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1 APRESENTACAO

O presente CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS objetiva explicitar os
materiais, 0s equipamentos e os acessodrios a serem aplicados nas obras de EXECUCAO DE
MURO DE GABIAO CAIXA NA RUA ADAELIO DE OLIVERIA MUNICIPIO DE CAJATI/SP, e
estabelecer normas para a execucao dos servicos descritos neste instrumento referente as
atividades de execucgao de estrurturas de contencéo.

Este documento também tem por finalidade definir os critérios de medigdo dos
servigos, a sistematizacao da fiscalizacdo dos mesmos e as condigdes de recebimento da
obra, de forma a garantir o definido nos projetos e no contrato de execugao das obras.

O cumprimento das recomendacdes deste CADERNO DE ESPECIFICACOES
TECNICAS e dos documentos mencionados ao longo dos seus capitulos, contribuem para a
garantia da qualidade dos servigos prestados, implicando no prolongamento da vida util da

edificagao.

2 MOVIMENTAGAO DE TERRA - ESCAVAGAO

Descricao

Os servigos consistem na execugao de escavagao de valas para implantagdo das
fundacgdes do referente muro. Esta escavacédo sera mecanizada e onde necessitar controle
de danos podera ser manual. A escavacao sera realizada para assentamento da fundagao do

muro de contengao em gabido caixa.

Execugao

Refere-se as operagdes necessarias a execug¢ao das escavacdes para implantagcao das
fundagdes compreendem a demarcacgao da area, delimitacido de depdsito de material para
reaterro.

Antes de iniciar a escavagao, a executante deve informar-se a respeito de galerias,
canalizacbes e cabos, na area onde devem ser realizados os trabalhos.

As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢des estabelecidas no projeto,
em declividade longitudinal conforme indicado no projeto ou em sua falta, o necessario para

evitar acumulo de agua.
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O material escavado sera reservado, no todo ou em parte, para posterior
aproveitamento. Quando nao ocorrer a reserva, o material deve ser transportado para
destinacdo adequada.

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam as exigéncias de
execucao estabelecidas nesta especificacdo, no projeto bem como na inspecgao visual, as
caracteristicas de acabamento da obra forem considerados satisfatorios, as caracteristicas
geométricas previstas em projeto tenham sido obedecidas.

Devera ser considerado o reaterro apiloado neste item. No reaterro final, utilizar, de
preferéncia, a terra da propria escavacado, umedecida, cuidando para nao conter pedras de
dimensdes superiores a 5 cm; a compactacdo deve ser mecanica, de modo a atingir
densidade e compactacdo homogéneas de no minimo 95% PN.

Deve ser providenciada a retirada do material excedente.

Materiais

Caibros de madeira 7,5 x 7,5 cm (pontalete), pinus, mista ou equivalente da regido;
Pregos polidos com cabega 18 x 27;
Compactador mecanico (sapo)

Placa vibratoria

Critérios de medicao

O servigo € medido em metros cubicos (m*) de escavagao, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do projeto pela area da secgéo transversal de
projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os pregos unitarios
contratuais respectivos, no qual estdo inclusos, a mao de obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessarios a completa execugcdo dos

servigos, de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas

Referéncia Técnica

NBR 9061. Seguranga de escavagao a céu aberto. Rio de Janeiro, 1985.
NBR 5681. Controle tecnolégico da execucéo de aterros em obras de edificagdes.
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Rio de Janeiro, 1980.

NBR 12266. Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagao de agua,
esgoto ou drenagem urbana. Rio de Janeiro, 1992.

Manual de obras publicas — edificacbes, Praticas da SEAP

OBRAS PUBLICAS - Recomendacdes Basicas para a Contratacéo e Fiscalizagéo de
Obras de Edificagdes Publicas - TCU

3 MUROS EM GABIAO CAIXA

Descricao

Trata-se de estruturas de arrimo tipo gravidade, flexiveis e permeaveis, constituidas por
caixas de tela metalica em malha hexagonal de dupla torgédo, preenchidas por pedra de mao
ou britadas, cujo didmetro deve estar entre uma vez e meia a duas vezes e meia a maxima
abertura da malha.

Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com variagdo de dimensao igual a 0,5
m, devem ser montados nos locais designados para as referidas confecgdes, através de
superposi¢oes sucessivas de elementos de menor largura sobre aquelas de maior largura,
constituindo a estrutura do muro projetado. As caixas devem ser adequadamente

solidarizadas através de tirantes metalicos de forma a promover as devidas amarragdes.

Execugao

A contratada deve proceder a locagao da obra sob supervisdo direta da fiscalizagao,
conforme elementos previstos em projeto.

Apoés a locacao da obra, a contratada deve executar os servigos basicos de limpeza e
regularizagao da base dos gabides. A regularizagado da base deve ser constituida, de maneira
geral, por lastro de concreto magro com Fck = 10 MPa, e espessura minima de 10 cm.

As escavagbes e aterros devem atender as conformagbes, dimensdes, cotas e
espessuras constantes no projeto. Os aterros ou reaterros previstos para constituicdo do
maci¢co devem ser executados em atendimento as especificagcdes constantes no item
terraplenagem.

Nos gabides tipo caixa devem ser colocados gabaritos de sarrafos na face do paramento
externo da estrutura, que alinhados e aprumados, devem condicionar a ocorréncia de

deformacdes precoces durante a fase de execugdao. Devem ser obedecidas as medidas
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indicadas no projeto, pois a posigdo dos sarrafos deve fornecer também a posi¢ao da
colocagao dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em fungdo do cronograma da
execucao da obra e, se forem mdveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada
ou para cima, para execug¢ao da camada superior, porém depois fechadas as caixas.

Paralelamente a operagdo de colocagao e alinhamento dos gabaritos, procede-se a
amarragao entre si, usualmente de 4 pecas dos gabides caixa. Recomenda-se colocar os
gabaritos também ao longo do paramento interno da obra.

Os gabibes vazios devem ser assentados, sempre amarrando entre si pelas quinas e,
mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocagao das pedras. A amarragdo dos gabides
entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-se com um sé arame que,
seguindo a ordem das malhas, da uma lagada simples e uma dupla, alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo que fique
0 menor numero possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m?3.
Colocasse uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente 1/3 da altura do
gabido, para gabiées com altura de 1 m ou, para gabides de altura de 0,5 m, esta altura é
facilmente determinada pela posi¢cdo dos sarrafos dos gabaritos, colocando-se os tirantes,
sem estica-los em demasia para ndo deformar a rede dos gabibes. E proibido o
preenchimento das caixas por meio de langamento com a concha dos equipamentos
mencionados como pa carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas,
com costura.

Na face externa da estrutura em gabides caixa, face a vista, devem ser usadas pedras
cujo tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que
a malha dos gabides.

Concluido o assentamento da primeira camada de caixas, removem-se 0s gabaritos,
que devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto. Deve-se
proceder o levantamento da segunda camada de gabibes da mesma forma como ja descrito
pra a primeira camada.

Em areas abaixo do nivel d’agua devem ser utilizados os gabides tipo saco cilindrico. O
enchimento deve ser executado com pedra a granel. Apos a colocagdo dos sacos é
aconselhavel que estes sejam compactados objetivando-se a regularizagdo e compactagéo
da camada.

O muro deve ser executado em atendimento as especificagdes e desenhos de projetos.
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Os servicos de reaterro, para incorporacdo ao macigo ou talude a ser contido, devem

ser iniciados apods a conclusao parcial ou total dos muros.

Materiais

A executante deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:

Gabides: gabides tipo caixa, zinco/aluminio Gabibes tipo caixa confeccionados em
malha hexagonal de dupla tor¢ao, tipo 8 x 10 conforme NBR 10514(1), a partir de arames de
aco BTC, isto é, com baixo teor de carbono, revestido com liga Zn/5% aluminio — MM,
conforme ASTM A856M(2), no diametro de 2,70 mm. Os gabibes tipo caixa apresentam
diafragmas inseridos de metro em metro durante o processo de fabricagcdo e séao
acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operag¢des de amarragao e atirantamento,
no diametro 2,20 mm e nas propor¢des de 8% sobre o peso dos gabides com 1,0 mm de
altura e de 6% para os de 0,50 m de altura.

As telas para condicionamento sdo normalmente fornecidas em fardos, devem pesar no
maximo 1.000 kg, convenientemente amarrados para permitir o manuseio e transporte.

Cada fardo deve ser adequadamente identificado com o numero correspondente, além
de:

a) tipo;

b) dimensdes dos gabides;

c) diametro do fio da malha;

d) revestimento, ou, do fio com PVC;

A inspecéo das telas deve abranger os seguintes itens;

a) inspecao visual do lote, no que se refere ao aspecto da rede dos gabides;

b) medigdo da malha;

c) medigédo do diametro dos fios da malha e da borda;

d) medi¢ao das dimensdes das pegas;

e) galvanizacao ou revestimento adicional em PVC.

A contratada deve proceder a amostragem retirando uma peca a cada lote de 10 (dez)
fardos. As malhas escolhidas para as medi¢gdes devem ser afastadas das bordas de uma

distdncia minima de trés vezes o tamanho da amostra.

Pedra de mao: deve ser originaria de rocha sa, nao friavel, apresentando os mesmos

requisitos exigidos para a pedra britada. Recomenda-se a utilizagdo de material resistente e
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de elevado peso especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham. A faixa
granulométrica deve ser aquela com didmetros entre uma vez e meia e duas vezes e meia a
maxima abertura da malha.

Concreto magro: com fck = 10 MPa, para servir com base de apoio e regularizagao.

Critérios de medicao

Os gabibes tipo caixa e tipo saco sdao medidos por metro cubico (m3®) de servigo
executado e aceito pela fiscalizagao.

Os gabides tipo colchdo sdo medidos por metro quadrado (m?) de servigo executado de
acordo com o projeto com o projeto e aceito pela fiscalizagao.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme precos unitarios

contratuais respectivos, nos quais estao inclusos: mao-de-obra com encargos sociais,
BDI, equipamentos, materiais, transportes, perdas, controle da qualidade e eventuais
necessarios a completa execucdo dos servicos, de forma a atender ao projeto e as

especificacoes técnicas.

Referéncia Técnica

NBR 9061. Seguranga de escavagao a céu aberto. Rio de Janeiro, 1985.

NBR 5681. Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificagdes.

Rio de Janeiro, 1980.

Manual de obras publicas — edificacbes, Praticas da SEAP

OBRAS PUBLICAS - Recomendacgées Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagdes Publicas — TCU

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10514. Redes de ago
com malha hexagonal de dupla tor¢ao, para confecgédo de gabides. Rio de Janeiro, 1988.

2 AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS ASTM A856M. Standard
specification for zinc-5% aluminum-mischmetal alloy-coated carbon steel wire. Phila delphia,
2003.
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4 DRENAGEM - MANTA GEOTEXTIL

Descricao

As mantas geotéxteis de poliéster ndo tecidas sdo os geossintéticos utilizados na
execucao dos dispositivos de drenagem, com a finalidade de filtracdo, separagao e protegao..

Execugao

A aplicagdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides, drenos,
enrocamentos, canais e outros deve atender ao especificado em projeto, e as recomendagdes
dos fabricantes quanto aos cuidados necessarios na aplicacdo do material.

As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxteis devem ter
sobreposicao de 20 cm a 30 cm, ou conforme especificagdes dos fabricantes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de
pessoal ou equipamentos sobre a manta geotextil aplicada, evitando sua danificagéo.

Apds aplicacdo da manta geotextil deve-se verificar:

a) se o recobrimento é adequado,

b) se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;

Materiais

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, s&o as mantas geotéxteis nao tecidas

de poliéster, e devem satisfazer ao especificado na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Propriedades de Mantas Geotéxteis Nao Tecidas

MANTAS GEOTEXTEIS TIPO
PROPRIEDADE NORMA
A B Cc

Resisténcia a NER . % o *

NBR . . " . -
Alongamento 12824 <75% =75% < 75%
Resisténcia a ASTM D ., = 3 = *
tracdo grab 4632 =800N =960 N =1290 N
Resisténcia ao NER
puncionamento 13359% =2,5kN = 3,0 kN >4 0kN
chbr
Permeabilidade p-ﬁgﬂﬁ > 0,35 cm/s > 0,35 cm/s > 0,35 cm/s|
Abertura ASTM D 0,11 mm 0,08 mm 0,07 mm
aparente AQS 47519 a a a
(005) 0,21 mm 0,19 mm 0,16 mm

* Limite admissivel na direcdo de menor resisténcia
Fone: 0xx47 999 590 233 — Avenida Dom Pedro 11, 218, Centro, Sao Bento do Sul/SC - e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com




p IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
ImpacTo Fone: +55 (47) 999 590 233

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do
certificado de qualidade, que contenham os resultados dos ensaios realizados para o lote de
fabricagdo, conforme as seguintes especificagdes:

a) resisténcia a tracao faixa larga, conforme a NBR 12824(1);

b) alongamento na ruptura, conforme a NBR 12824(1);

c) resisténcia a tracao grab, conforme a ASTM D 4632(2);

d) resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, conforme a NBR 13359(3);
e) permeabilidade, conforme a ASTM D 4491(4);

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751

Critérios de medigao

O servigo executado € aceito desde que:
- atenda as especificagdes de projeto;
- as sobreposicdes estejam dentro das dimensdes recomendadas;
- ndo apresentarem dobras, enrugamentos, rupturas ou ondulagdes.

O servigo € medido em metro quadrado de manta geotéxtil efetivamente aplicada, de
acordo com o tipo do material utilizado, Tabela 1 acima.

A area é calculada considerando as dimensdes finais dos dispositivos de drenagem que
receberam as mantas geotéxteis.’

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme os prego unitarios
contratuais respectivos, no qual estao inclusos: o fornecimento, transporte, armazenamento,
aplicacdo e perdas das mantas geotéxteis, abrangendo inclusive a mao-de-obra com
encargos sociais, BDIl e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a

atender ao projeto e, as especificagbes técnicas.

Referéncia Técnica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12824. Geotéxteis -

Determinacdo da resisténcia a tracdo nao-confinada - Ensaio de tracao de faixa
larga. Rio de Janeiro, 1993.

ASTM D 4632. Test Method for Grab Breaking Load and Elongation of Geotextiles.
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Philadelphia, 2003.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13359. Geotéxteis -

Determinacéo da resisténcia ao puncionamento estatico - Ensaio com pistao tipo
CBR. Rio de Janeiro, 1995.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. ASTM D 4491. Test Me

OBRAS PUBLICAS - Recomendacdes Basicas para a Contratacéo e Fiscalizagéo de
Obras de Edifica¢des Publicas - TCU

5 LIMPEZA

O recebimento da obra somente sera efetivado quando for constatado pela

Contratante, que a mesma encontra-se limpa, livre de residuos, acessos desobstruidos.

Sao Bento do Sul (SC), 05 de dezembro de 2022.

LAERCIO Assinado de forma digital por

) LAERCIO TELLES:87157241900
TELLES:8715724190 Dados: 2023.01.18 16:50:15

0 -03'00"

Laércio Telles
Engenheiro Civil Especialista
Crea/SC 55813-0

Fone: 0xx47 999 590 233 — Avenida Dom Pedro 11, 218, Centro, Sao Bento do Sul/SC - e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com

11



		2023-01-18T16:50:15-0300
	LAERCIO TELLES:87157241900




