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ARMAGAO SECUNDARIA DE AGO
GALV. A FOGO DE UM ESTRIBO
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BRAGADEIRA DE AGO GALVANIZADO A FOGO

Nl CONDUTORES
FASE COR PRETA/NEUTRO COR AZUL—CLARO
(VER NOTAS 4 e 7)

CURVA DE AGO GALVANIZADO A FOGO — 180°

60

BRAGADEIRA DE AGO GALVANIZADO A FOGO

ALGA PARA TELEFONE

7777

CURVA DE AGO GALVANIZADO A FOGO — 180°

FACE B BRAGADEIRA DE AGO GALVANIZADO A FOGO

\ POSTE METALICO OU DE CONCRETO 7,5m

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO
TELEFONE ¢ 25mm

(VER NOTA 5)

¥ \ ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO

135

-

L _
. DISJUNTOR BIPOLAR OU TRIPOLAR
A NOTA 1
o
8
o
2 _DISJUNTOR DA BOMBA DE INCENDIO
s COM PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO
160 NOTA 8
ELETRODUTO PVC
‘| “ A4| ¢ 20mm
i :
Bl il 1=
CAIXA DE MEDIGAQ MED =
(VER TABELAS 1 6 2) | { | g .
CAIXA DE
| o ﬂ [ TELEFONE
(NS N (PREVER DPS)
| (15x25x10)cm
3 | RRRHAK Il NIPLE[ | || I | DPS—DISPOSITIVO DE
- | ! I i EORTSE oA XA
TERRA ) | W Il
(VER NOTA 2) [ l i Il
ELETRODUTO PVC # 20mm l . . 1l I
PARA ATERRAMENTO | | " ieen oarall 1! I
| | | [ABRIGO E " || Il I
l | |INSTALA(;AO |
CABO DE COBRE | | ”gg XSL‘J’QLE || I
(VER NOTA 6) | [l I
‘ N N I ‘

\\%&PARA CONTINUAGAO

= R, LS,
e S A 4 \(\ SRR /\\/\\\/\\\/\\A\\/{\\/{\\%

CAIXA DE INSPEGAO (VER PROJETO
" PADRAO CONCESSIONARIA A | EXECUTIVO—-
ATERRAMENTO A ELETRICA)
(VER NOTA 3) " A

HASTE DE J | |
ATERRAMENTO
TIPQ_ COPPERWELD | |

VISTA FRONTAL
SEM ESC.

5/8" x 2,40m
L
NOTAS:

1 — UTILIZAR DISJUNTORES COM CAPACIDADE DIMENSIONADA NA TABELA 1.

2 — O NEUTRO DA CONCESSIONARIA DEVE SER INTERLIGADO AO TERRA DA ENTRADA DE ENERGIA,
ATRAVES DE CONEXAO MECANICA.

3 — O ATERRAMENTO E COMPOSTO DE CAIXA DE INSPEGAO COM TAMPA E HASTE QUE DEVE SER
INTERLIGADA COM CONDUTOR DE COBRE DE ACORDO COM A TABELA 1.

4 — CONDUTORES TEM SUA SEGAO PREVISTA EM FUNGAO DOS PADROES DAS CONCESSIONARIAS E

DEMANDA CALCULADA NA TABELA 1.
— ELETRODUTOS VERIFICAR NA TABELA 1 OS EXIGIDOS PELAS CONCESSIONARIAS.
— CONDUTOR TERRA TEM SEGAO PREVISTA EM FUNGAO DA CONCESIONARIA NA TABELA 1.

NA MONTAGEM DEIXAR FOLGA DE 50cm (NO MINIMO) NOS CONDUTORES DO RAMAL DE ENTRADA.
— CORRENTE NOMINAL DO DJ (BI) A SER CONSOLIDADA NO PROJETO EXECUTIVO PE—ELE.
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CONCRETO j » 1=2%
PINGADEIRA —— ===\ i:'. l,
PORTA INTERNA DA CAIXA DE MEDI(;AO lﬁwsi Y
VISOR COM VIDRO E
DISPOSITIVO PARA SELAGEM |
PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA o
IMUNIZADA—ESPESSURA=17mm (ﬂ) T
PORTA EXTERNA — l N
CHAPA N°* 14 MSG
17
7 3
©
ALVENARIA
REBOCO —=—
50
CALGADA
INTERNA
i T
4 4 ‘ Y -
K SEEEEEAEK

CAIXA DE j

INSPEGAO

BS

ELETRODUTO DE g
AGO GALVANIZADO A FOGO

l| HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ¢ 5/8" X 2,40m

CAIXA DE MEDIGAO COM VISOR INTERNO

CORTE A-—A

PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA
IMUNIZADA—ESPESSURA=17mm (12)

(SEM ESC.)

ELETRODUTO DE
ACO GALVANIZADO A FOGO

CONCRETO

) y_
PINGADEIRA—»«}ﬁ' ;

VISOR COM VIDRO

VOLTADO PARA CALGADA

CAIXA DE MEDIGAO r3i |
I
I

PORTA EXTERNA
CHAPA N* 14 MSG

SUPORTE PARA DISJUNTOR /
P
ALVENARIA ——3

PORTA DE PROTEGAO
DO VISOR

(o}
©
REBOCO —==—
50
CALGADA CALGADA
INTERNA EXTERNA
Lo : e T
CAIXA DE J L |
INSPEGAO ﬂ HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
" COPPERWELD ¢ 5/8" X 2,40m

CAIXA DE MEDIGAO COM VISOR EXTERNO — TIPO V

CORTE A—A

OBSERVAGOES:

(SEM ESC.)

1. PARA DIMENSIONAMENTOS VER TABELA 1 E PARA DIMENSOES DAS CAIXAS VER TABELA 2.

2. AS INFORMAGOES COMPLEMENTARES DEVERAO SER INDICADAS NO PROJETO EXECUTIVO.

3. EM FACE DA POSSIBILIDADE DE ALTERAGAO DAS NORMAS POR PARTE DA CONCESSIONARIA LOCAL, RECOMENDA-SE
A CONFIRMAGAO DA VALIDADE DO PROJETO DESTE COMPONENTE, ANTES DA EXECUGAO.

4. COTAS EM CENTIMETROS.

5. DEMAIS CATEGORIAS DE ATENDIMENTO, CONSULTAR NORMAS DAS CONCESSIONARIAS DE ENERGIA.



TABELA

1 — DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA

BANDEIRANTE
Tens&o de fornecimento: 127/220 V e 115/230 V

Categoria Imax Demanda Ramal de Entrada Aterramento | Disjuntor Poste (daN)Categoria e Tipo Caixa
Disjuntor (A) |[Condutor |Eletroduto Ago|Condutor | Eletroduto PVC |Bomba Incéndio| Concreto—C| 2FN 3FN
(mm?) | (mm) (mm?) (mm) (A)  |Metdlico—M
T4 100 35 32 16 20 20 C(200) - Il ou V
D5 ou T5 125 50 (*) 50 25 (%) 20 30 C(200) Il ou V Il ou V
D6 ou T6| 150 70 (*) 50 35 (%) 20 30 c(300) MouV | louV
(*) condutor flexfvel
ELEKTRO
Tensdo de fornecimento: 127/220 V
Categoria Imax Demanda| Ramal de Entrada Aterramento Disjuntor Poste (daN) Categoria e Tipo Caixa
Disjuntor (A) |Condutor |Eletroduto |Condutor | Eletroduto | Bomba Incéndio Concreto—C 3FN
(mm*) [Ago (mm)| (mm?) | PVC (mm) (A) Metélico—M
C1 60 16 32 16 20 20 M(100) ou C(90) Il ou V
Cc2 70 25 32 16 20 20 M(100) ou C(90) Il ou V
C3 100 35 32 16 20 20 M(100) ou C(90) Il ou V
CPFL
Tensdo de fornecimento: 127/220 V
Categoria Imax Demanda| Ramal de Entrada Aterramento Disjuntor Poste (daN) Categoria e Tipo Caixa
Disjuntor (A) |Condutor |Eletroduto |Condutor | Eletroduto | Bomba Incéndio Concreto—C 3FN
(mm?*) [Ago (mm)| (mm?) | PVC (mm) A) Metélico—M
Ci 60 16 32 16 20 20 M(100) ou C(90) Il ou V
C2 80 25 32 16 20 20 M(100) ou C(90) Il ou V
c3 100 35 32 16 20 20 M(100) ou C(90) I ou V

TABELA 2 — PADROES DE CAIXAS DE MEDIGAO / PROTEGAO

Tipo Caixa Largura | Altura Profundidade Espessura minima
L (mm) [A (mm) [P (mm) Chapa (mm)
n 600 500 180 1,21
v 602 500 250 1,21
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DESCRICAO
Constituintes
® Abrigo:

- Base de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto, classe C, 9x19x39 cm,
conforme ficha S7.04 do Catalogo de Servigos, com reves-
timento.

- Laje de cobertura em concreto armado com inclinagao de
2%.

- Obs.: Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-lI
ou CP-IV.

 Poste homologado pela Concessionaria de energia local
com gravagao em relevo do nome do fabricante, da tensao
admissivel (minima de 200daN) e comprimento (7,50m);
conforme opgdes descritas abaixo:

- Poste de concreto duplo “T;

- Poste de concreto, moldado no local; devera ser enca-
minhado a Concessionaria de energia local o termo de

responsabilidade ou equivalente exigivel, assinado por pro-

fissional habilitado, contendo as especificagdes técnicas

e as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica

- ART, do projeto e execugao.
* |solador roldana em porcelana para baixa tensdo com
armacao secundaria galvanizada a fogo.
e Abracadeira de ago galvanizado a fogo para postes.
e Caixa de entrada em aco carbono, com pintura eletrosta-
tica com tinta a pd a base de resina poliester, na cor cinza
(padrao “Munsell” N6,5), homologada pela Concessionéria
de energia local, conforme Tabela 1 - Dimensionamento do
Ramal de Entrada e Tabela 2 - Padrées de caixas de medigao.
e Caixa de entrada em aco carbono para telecomunicacgoes,
galvanizada a fogo, com pintura eletrostatica na cor cinza
(padrao “Munsell” N6,5).
* Haste de aterramento tipo copperweld 0=5/8"x 2,4m, com
caixa de inspegao.
* Alca para telefone com abragadeira em ago galvanizado a
fogo.
® Obs.: Demais componentes elétricos especificos serdo
pagos em outro servico (E1.02).

Acabamentos

e Ferragens: Parafusos, porcas, arruelas e ferragens em geral
deverdo ser zincadas por imers3o a quente (galvanizadas a
quente), exceto quando especificados em contrério.

e Alvenaria: Chapisco, embogo desempenado e pintura com
tinta latex standard, na cor branca (quando n3o especificado
em projeto).

e Caixa de inspe¢ao para o aterramento em concreto, com
brita interna e tampa de concreto com vedagao (calafetada).
* Em regides litoraneas ou outros locais sujeitos a atmosfera
corrosiva - NBR 6181: Utilizar caixas em fibra de vidro ou
aluminio.

Protétipo comercial
* Poste de concreto duplo “T":
- CENTRAO 7,50m x 200daN
- ITAPOSTES 7,50m x 200daN
- LIDER 7,50m x 200daN
- ROMAGNOLE 7,50m x 200daN
- Obs.: Os prot6tipos de postes utilizados deverao ser ho-
mologados na Concessionaria de Energia Local; na época
do fornecimento, recomenda-se, a consulta via “internet”
do “site” da Concessionaria para verificagdo dos protétipos
homologados em vigor.
e Caixa tipo lll ou V:
- BN
- FUGANHOLI
- LINTEMANI
- OLIPE

- Obs.: Os protétipos de caixas tipo Il ou V utilizados deve-
rao ser homologados na Concessiondria de Energia Local;
na época do fornecimento, recomenda-se, a consulta via
“internet” do “site” da Concessionaria para verificagdo dos
protétipos homologados em vigor.

e Caixa metalica para telefone:

- CEMAR

- PHAYNELL

- STAR

* |soladores roldana para baixa tensao:

- CERAMICA SANTA TEREZINHA Isolador roldana de uma
castanha

- CERAMICA SANTANA

- CERAMICA SAO JOSE

- GERMER

- ELECTRO VIDRO

* Hastes e conectores para aterramento:

- BURNDY

- CADWELD-ERICO

= INTELLI

- TERMOTECNICA

* Ferragens eletrotécnicas (abragadeira ou cintas de ago,
armagao secundaria, parafuso, porca e arruela):

- KONESUL

- MECRIL

- ROMAGNOLE

APLICACAO

* Em dreas externas, junto a divisa e préximo aos acessos.
* Como Entrada de Energia em baixa tensao, a ser ligada na
rede secundaria de distribuicao da Concessionaria de Ener-
gia Local, com medigao indireta abrigada em alvenaria, para
instalacao individual de caixa tipo lll ou V; conforme projeto
executivo de elétrica (PE-ELE).

* Prever calgada frontal ao abrigo de no minimo 0,7/0m de
concreto camurgado (quando nao especificado outro no
projeto executivo de arquitetura PE-ARQ).

EXECUGAO
* 0 servigo de instalagdo da Entrada de Energia somente
podera ser iniciado, apds o atendimento das condi¢des
definidas pela Concessionaria de Energia local; solicitar a
documentagao de aprovagao da Entrada na Concessionaria.
e A Entrada de Energia devera ser instalada de acordo com a
localizagao e determinagdo do projeto executivo de elétrica
(PE-ELE).
* Abrigo:

- Base: concreto usinado fck 20MPa;

- Laje de cobertura:

» concreto usinado fck 20MPa;

» armacao de ago CA-60B, 8=4,2 mm, malha 5cm x
Scm;

» férma de chapa de madeira compensada plastificada,
espessura minima de 12mm, conforme ficha S4.05 do
Catalogo de Servicos;

» executar pingadeira no beiral frontal.

- Alvenaria de blocos de concreto:

» assentamento conforme ficha S7.04 do Catalogo de
Servigos;

» revestimento em chapisco e emboco, conforme
fichas S11.04 e S11.05, especialmente do Catalogo de
Servigos.

- Obs.: Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-1lI
ou CP-IV.
* Escavagao e assentamento do poste de concreto.
¢ Instalagdo da caixa padronizada para equipamentos de
medic¢do e protegao.
* Instalagdo da caixa entrada para telecomunicagdes, confor-
me padrao da Concessionaria de Energia Local.



* Execucdo da caixa de inspe¢ao, conexdes e instalacao da
haste de aterramento.

* Instalacdo de ferragens gerais (abragadeira ou cinta de
aco, armagao secundaria e isolador roldana) no poste de
concreto da Entrada de Energia.

* Pintura do abrigo de energia.

FICHAS DE REFERENCIA
Catalogo de Componentes

Ficha AE-19  Abrigo e entrada de energia caixa II,IV ou E
(AES ELETROPAULO/BANDEIRANTE/CPFL/
ELEKTRO)

Ficha AE-21  Abrigo e entrada de energia caixa M ou

H (AES ELETROPAULO/BANDEIRANTE/
ELEKTRO)
Ficha AE-22  Abrigo e entrada de energia caixa L (CPFL)

Catalogo de Servigos

Ficha E1.02 Entrada de energia em baixa tensao
Ficha E3.01 Aterramento dos quadros

Ficha ES5.04 Quadro de telefone

Ficha S7204  Alvenaria de bloco de concreto (classe C)

Ficha S11.04 Chapisco

Ficha S11.05 Embogo

Ficha S$14.06 Tinta latex standard (uso externo e interno)
Ficha S14.17 Galvanizagao

Ficha S14.18 Fundo para metais

RECEBIMENTO

* 0 servico pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des
de projeto, fornecimento e execugao.

e Confirmar a aceitagao do padrao de abrigo e entrada de
energia pela Concessionaria de Energia local.

e A critério da Fiscalizagdo podera ser solicitada a comprova-
¢ao da homologacao dos produtos junto a Concessionaria de
energia local:

- Poste de concreto duplo “T";

- Caixa tipo lllou V.

e Poste:

- Quando de concreto moldado no local, deverao ser envia-
dos a FDE o projeto, a meméria de calculo e ART assinada
por Engenheiro credenciado.

e Aferir as especificagdes e a conformidade com os produtos
homologados referentes a caixa metalica para telefone, isola-
dores roldana para baixa tensdo, hastes/conectores para
aterramento e ferragens eletrotécnicas.

e Verificar a existéncia de vidro na viseira, portas das caixas
e haste de aterramento.

* Verificar a correta instalagdo dos componentes: altura de
montagem das caixas de medi¢ao/protec¢ao, caixa teleco-
municagdes, postes e ferragens, nivelamento e prumo em
geral e existéncia de pingadeira no beiral frontal da laje de
cobertura.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

* Poste, haste de aterramento, armagao com isolador e
caixas de medigdo e telecomunicagao.

e Limpeza e apiloamento do terreno.

* Base de concreto.

e Cravagao do poste de concreto.

* Alvenaria, incluindo argamassa de revestimento e pintura.
* Laje de cobertura de concreto.

« Caixas de entrada (medic&o e telecomunicagao).

® Revestimento e pintura das paredes.

* Armagao com isolador roldana.

e Caixa de inspegao e cravacgao da haste de aterramento.

CRITERIOS DE MEDIGAO

* un. — por unidade executada.

NORMAS

* NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo.
* NBR 5419:2005 - Prote¢ao de estruturas contra descargas
atmosféricas.
* NBR 6181:2003 - Classificagao de meios corrosivos.
* NBR 6249:2001 - Isolador roldana de porcelana ou vidro -
Dimensdes, caracteristicas e procedimento de ensaio.
* NBR 6323:2007 - Galvanizagao de produtos de ago ou ferro
fundido - Especificagao.
* NBR 8158:1983 - Ferragens eletrotécnicas para redes
aéreas, urbanas e rurais de distribui¢ao de energia elétrica -
Especificagao.
* NBR 8159:1984 - Ferragens eletrotécnicas para redes
aéreas, urbanas e rurais de distribuicao de energia elétrica -
Formatos, dimensdes e tolerancias - Padronizagao.
* NBR 8451:1998 - Postes de concreto armado para redes de
distribuicdo de energia elétrica - Especificagao.
* NBR 13571:1996 - Haste de aterramento ago-cobreada e
acessorios - Especificagao.
* NBR IEC 60439-3:2004 - Conjuntos de manobra e controle
de baixa tensdo montados em fabrica - Parte 3: Requisitos
particulares para montagem de acessorios de baixa tensao
destinados a instalagao em locais acessiveis a pessoas nao
qualificadas durante sua utilizagao - Quadro de distribuigao.
* Norma de fornecimento de Energia Elétrica em tens&o
secundaria (baixa tensao) de distribuicao da Concessionaria
de energia local:

- PB-01 Bandeirante;

- GED 13 CPFL;

- ND-10 Elektro.
 Obs.: As edicdes indicadas estavam em vigor no momento
desta publicagao. Como toda norma esta sujeita a revisao,
recomenda-se verifi car a existéncia de edi¢cdes mais recentes
das normas citadas.
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