PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CAJATI

- Estado de Sao Paulo —

LEI MUNICIPAL N° 1.290, 05 DE JUNHO DE 2014.
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BASICO DO MUNICIPIO DE CAJATL."

LUIZ HENRIQUE KOGA, Prefeito do Municipio de Cajati,
Sstade de SEc¢ Pauic, no uso de suas atribuicbes legais, faz saber que a Cdmara Municipal
Zprovou € eie sancicna e promulga a seguinte Lei:

provado o Plano Municipal de Saneamento Basico, parte integrante
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Art. 2% O Plano Municipal de Saneamento Basico, que faz parte integrante desta
vistc com periodicidade a cada 04 (quatro) anos.

——-...___

ta Lei entrard em wgor na data de sua pubhcac;ao revogando-se as

disposic m contrario.
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8 Apresentacao

Em 2008, o Governo de S3o Paulo através da sua SSE - Secretaria de Saneamento e Energia,
e do DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica, contratou o CONSORCIO GERENTEC
JJHE, para a prestacdo de servigos de consultoria dentro do programa de apoio técnico 2
elaboracdo dos planos integrados municipais e regional de saneamento basico. O contrato
foi firmado em 5 de janeiro de 2009 e teve seu inicio em 11 de fevereiro de 2009.

O resultado deste trabalho se fars através dos relatérios a serem apresentados:
Relatorio R1 Programa Detalhado de Trabalho;

Relatdrio R2 Descricdo dos Sistemas Existentes e Projetados, e Avaliagao da Pres-
tacdo dos Servicos de Saneamento Basico;

Relatério R3 Estudo de Demandas, Diagnéstico Completo, Formulacdo e Selecdo
de Alternativa;

Relatorio R4 Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico;

Relatorio R5a Diretrizes e Propostas do Plano Regional — vers3o preliminar;

Relatério RSb Plano Regional Integrado de Saneamento Bésico para a UGRHI-11.

O Relatério R4 apresenta o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico.

No Capitulo 3, é apresentado dados e caracteristicas da UGRHI 11, seguido dos dados especi-
ficos do municipio, no capitulo seguinte.

O Capitulo 5 tem o diagndstico dos sistemas ressaltando os problemas encontrados em 2009
e os que puderam ser antecipadamente identificados em funcdo da andlise da evolugdo da
demanda no horizonte do estudo. Para equacionamento dos problemas e atendimento 3
demanda projetada, no Capitulo 6, est3o propostas os objetivos e suas respectivas metas.

Os Capitulos 7, 8 e 9, tratam das ag¢des a serem tomadas para se atingir as metas, seus cus-
tos e as fontes de financiamento para os investimentos necessarios.

No Capituio 10 propde-se um plano de contingéncia e emergéncia com agdes que visem mi-
tigar os riscos de situacdes adversas na implantag3o das agGes propostas no Capitulo 7.

Por fim, ressaltam-se alternativas de cunho institucional, ou seja, como o municipio podera
se articular com outros municipios, estado, 6rgdos, ONGs e a populagdo para otimizar, im-
plementar, controlar e ajustar o Plano de Saneamento.



¢ Introducao

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB é um instrumento da politica de planeja-
mento do municipio. Ele abrange o conceito de saneamento basico estabelecido na Lei Fede-
ral n? 11.445/07, as interfaces dos quatro sistemas e objetiva integrar as a¢des de sanea-
mento com as politicas publicas relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos,
satide publica e desenvolvimento urbano.

S3o objetivos comuns aos sistemas o estabelecimento dos critérios e estruturas de regulacao
e fiscalizacdo, articulacdo regional objetivando a otimizagdo e a racionalizacdo dos sistemas,
a universalizac3o, busca da qualidade e a satisfagdo do usuario do servigo publico de sanea-
mento basico, tudo estruturado de forma ambientalmente sustentdvel com equilibrio eco-
ndémico-financeiro.

Os propésitos do PMSB, descritos neste volume e definidos pela Lei 11.445/07, indicam
quais as principais alternativas técnicas previstas para o alcance das metas estabelecidas
para o Municipio, e que devem a0 longo do horizonte de projeto desencadear agdes e inves-
timentos para atender as demandas.

O PMSB contém basicamente os seguintes tépicos: situacdo atual dos sistemas, um diagnés-
tico completo, projecdo das demandas e vazdes, objetivos, metas, a¢des/investimentos, in-
dicadores para acompanhamento das metas, e um plano de contingéncias. Contempla solu-
¢bes que incorporam acdes em todo o territorio municipal, devendo ser revisado a cada qua-
tro anos.

Esse instrumento sera utilizado pelo municipio para integragdo no plano da bacia hidrografi-
ca, no subsidio a leis, decretos, portarias e normas relativas aos servigos de abastecimento
de 3gua, coleta, tratamento e disposicdo final de esgoto. Os sistemas de limpeza e manejo
de residuos sélidos, de drenagem e manejo das aguas pluviais foram analisados individual-
mente, dentro da peculiaridade de cada um.

Devera abranger toda a extensio territorial do municipio, com énfase nas areas nao atendi-
das, identificando-se todas as localidades - como distritos, localidades rurais, comunidades
quilombolas e indigena a serem atendidas pelos sistemas publicos de saneamento basico,
sejam integrados ou isolados.

Quanto 2 drenagem urbana nas proposi¢des do plano da UGRHI-11 estdo colocados pontos
importantes a cerca das medidas estruturais ou n3o estruturais a tomar. As agcGes propostas
referem-se ao zoneamento de dreas inundaveis; estudo de normas quanto ao uso e ocupa-
cdo do solo mais condizente, para convivéncia com as cheias, e operagao de sistemas de
alerta, radares meteoroldgicos e redes telemétricas.

Uma das acdes merecedoras de destaque é o apoio a elaboracdo dos Planos de Macrodre-
nagem Urbana, porém deveria ser explicitado que as proposi¢Ses ndo se ateriam somente as
solugBes estruturais, pois outras medidas também podem solucionar o problema de drena-
gem, como a preservagao de dreas de infiltracdo ou mesmo sua ampliacdo; utilizagdo de
estruturas de infiltracdo de dguas pluviais como pavimentos permedveis etc., lembrando que
o0 apoio as medidas ndo estruturais contra inundagdes e apoio as atividades de Defesa Civil
também s3o recomendadas.
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Caracteristicas da UGRHI-11

3.1 Aspectos fisicos e territoriais

Para o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos o principio fundamental é a
adocdo da bacia hidrografica como unidade fisica territorial basica. A dificuldade para ado-
¢30 desse principio é a ndo coincidéncia das divisas politico-administrativas com os divisores
de aguas, aliada ainda s inter-relacdes politicas, sociais e econdmicas entre as regides e
comunidades, que n3o respeitam nem as divisas nem os divisores.

Mesmo no campo restrito dos recursos hidricos, as reversdes de dguas obrigam o seu geren-
ciamento contemplando-se o conjunto de bacias hidrograficas envolvidas. No caso especifico
do Estado de S3o Paulo, as bacias hidrograficas na abrangéncia de seu territério, sao contri-
buintes da bacia do Rio Parana ou das bacias do Atlantico Sul-Leste e Atlantico Sudeste, con-
forme divis3o hidrografica adotada pelo IBGE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Localizacdo e acesso

Observa-se na Figura 1 que a UGRHI-11 limita-se a sudoeste com o Estado do Parana, ao
norte com a UGRHI-14 (Alto Paranapanema) e com a UGRHI-10 (Sorocaba e Médio Tieté), a
nordeste com a UGRHI-6 (Alto Tieté) e com a UGRHI-7 (Baixada Santista), e a leste com o
Oceano Atlantico.

Figura 1 — Localizagdo da UGRHI-11 em rela¢do ao Estado de Sdo Paulo
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As principais rodovias que atendem & regido sdo: Rodovia Padre Manoel da Ndbrega (SP-
055} e Rodovia Régis Bittencourt (BR-116}.

Caracierizacio fisica

A Bacia Hidrografica do Ribeira de iguape e Litoral Sul possui drea de aproximadamente
25 mil km?, dos quais cerca de 17 mil km? (2/3) estdo no territério paulista. Com uma drea de
drenagem de 17.068 km’, abrangendo 23 municipios, com uma populagdo total projetada
para 2010 de 387 mil habitantes (de acordo com projegdo realizada pela Fundagdo SEADE
em 2009 para a SABESP), dos quais 71% residentes na zona urbana.

A regido é a mais rica em recursos naturais, possuindo terras apropriadas para alguns culti-
vos, recursos minerais relativamente abundantes e extensas dreas com vegetacdo natural
intacta ou pouco modificada pelo homem, das quais grande parte s3o protegidas por legisla-
cao {Figura 2.

Figura 2 — Classificag3o das UGRHIs do Estado de Sdo Paulo com relagao as principais
caracteristicas gerais e fisicas
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Fonte: PERH — Plano Estadua! de Recursos Hidricos, 2004/2007

O Vale do Ribeira representa cerca de 7% da drea do Estado de S3o Paulo e atualmente mais
de 60% da drea da regido sdo recobertos por vegetacdo florestal, de remanescentes de Mata
Atlantica, concentrando o maior numero de dreas protegidas do Estado.



Os Municipios integrantes da UGRHI-11 e aqueles com parte do territorio nela, mas com
sede em outra UGRHI, est3o apresentados no mapa da Figura 3.

Figura 3 — Municipios da Bacia Hidrogréfica do Ribeira

Fonte: CBH-RB - Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008

Hidrografia

A UGRHI-11 é composta por uma complexa rede hidrogréfica. Desta rede, apenas os rios
itapirapu3, Pardo e Ribeira de Iguape sdo de dominio da Unido. Todos os demais sao de do-
minio do Estado (Figura 4).

Os principais cursos d’agua, além do préprio Rio Ribeira de Iguape, sdo os seus afluentes: Rio
Juquid, S3o Lourenco, Jacupiranga, Pardo, Turvo, Una da Aldeia, Ponta Grossa e Itariri.

Segundo o CORH! — Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004/2007, na Bacia do Rio Ribeira
de Iguape encontram-se 0s reservatdrios de: Alecrim, da Barra, Cachoeira do Franca, Cacho-
eira da Fumaca, Porto Raso e Serraria, no Rio Juquid; Salto de lporanga, no Rio Assungui;
Catas Altas, no Rio Catas Altas; e Jurupard, no Ribeirdo do Peixe.

Os oitos primeiros reservatorios foram construidos pela CBA — Companhia Brasileira de Alu-
minio, para geracdo de energia elétrica destinada a produgdo de aluminio em industrias lo-
calizadas na UGRH! 10 (Sorocaba/Médio Tieté).



Figura 4 — Principais rios da Bacia Hidrografica do Ribeira, com sub-bacias

Fonte: CBH-RB - Relataric de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008

A drea de drenagem da UGRHI-11 compreende a Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape
além de outras bacias como, UGRHI 6 (Peruibe), UGRH! 10 (lbiuna, Itapecerica da Serra e
Piedade) e UGRHI 14 (S3o Miguel Arcanjo), que desdguam no Oceano Atlantico e canais es-
tuarinos, como os rios: Rio Comprido ou Una, Rio ltimirim, Rio Iririaia-Mirim e Rio Ipirangui-
nha.

Suas nascentes, em geral, encontram-se na vertente maritima da Serra do Mar e, apés ven-
cerem desniveis acentuados, conformam planicies flivio-marinhas, drenam manguezais e
desaguam no 0ceano ou canais estuarinos.

O Rio Ribeira nasce no Parand e somente passa a ser denominado Ribeira de lguape apos a
confluéncia com seu principal afluente, o Rio Juquia.

Segundo a Resolucio CONAMA n? 357/05, os corpos d’dgua dessa regido foram enquadra-
dos na Classe 2 (dguas que podem ser destinadas ao abastecimento humano, apés trata-
mento convencional), com excecdo dos rios Sete Barras, Turvo e seus afluentes (S3o Jodo,
Cérrego dos Veados, Cérrego Poco Grande, Rio Jodo Surrd) enquadrados como Classe 1
(dguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamen-
to simplificado).



3.2 Aspectos geomorfolégicos e ambientais

Geomorfologia

De acordo com a Divisdo Geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo, a UGRHI-11, que estd loca-
lizada na sua quase totalidade na Provincia Costeira e em pequenas porgbes do Planalto
Atiantico, é composta por formas de relevo bastante diversificadas, submetidas a intensas
condigdes morfodinadmicas (Figura 5).

A porgdo setentrional da UGRHI-11 estd localizada no Planalto Atlantico, formado por terras
altas que ocupam a posic3o de cimeira dos divisores de 3gua que constituem 0s seus limites.
No Planalto Atlantico, entre as altitudes de 600 m a 1.000 m, sdo encontradas pegquenas
porcdes das Zonas Geomorfolégicas: Planalto Paulistano, Planalto de Ibiing, Planalto de
Guapiara e Planaito do Alto Turvo.

Figura 5 — Relevo da Bacia do Ribeira e Litoral Sul
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Fonte: SIG RIBEIRA / IGC / SIBH / NASA / CBH-RB - Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008

A Provincia Costeira - mais expressiva em area - € 3 drea do Estado drenada diretamente
para o mar, constituindo o rebordo do Planalto Atlantico. Possui uma enorme complexidade
de formas de relevo e na regido serrana forma escarpas abruptas e festonadas, desenvolvi-
das ao longo de anfiteatros sucessivos, separados por espigdes. Para formar o desnivel que
chega a atingir em média 800 metros, a faixa da escarpa apresenta larguras varidveis entre



3 a 5 km. Esta provincia é composta por 3 zonas: Serrania Costeira, Morraria Costeira e as
Baixadas Litoraneas.

Hidrometeorologia

O clima da UGRHI-11 pode ser classificado, de um modo geral, como tropical umido com
ligeira variagdo entre as zonas costeiras e a serra de Paranapiacaba.

Na classificacdo dos tipos climaticos, feita com base no sistema de K&ppen, temos o tipo Af,
tropical Umido sem esta¢do seca que cobre 5% da bacia; o tipo Cfa, subtropical umido com
verdo quente, que por sua vez, cobre 50% da bacia, ao passo que os restantes 45% sdo do
tipo Cfb, subtropical imido com ver3do fresco. Este ultimo abrange as encostas das serras
que incluem as dreas do norte e oeste da UGRHL.

O total das chuvas na Bacia do Ribeira de lguape e Litoral Sul é suficiente para manutengdo
de uma vegetacdo exuberante, e até excessivo para algumas culturas. Historicamente, essas
chuvas tém sido bem distribuidas. Nos Gltimos anos ocorreram maiores diferengas entre os
meses secos e umidos (AMAVALES, 2008).

As isoietas da Figura 6 mostram que a altura pluviométrica média anual varia significativa-
mente: de 1.200 a 2.700 mm/ano. A precipitacdo média de chuvas na UGRHI-11 é de
1.400 mm/ano, e na parte inferior da Bacia do Ribeira é cerca de 1.900 mm/ano, chegando a
2.300 mm/ano em lguape e a2 2.000 mm/ano nas encostas da Serra do Mar (AMAVALES,
2008).

Figura 6 — Médias pluviométricas anuais na regido da UGRHI-11
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Fonte: SIG RIBEIRA / IGC / SIBH / NASA / CBH-RB - Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008



Esta UGRHI apresenta uma distribui¢do histérica de chuvas diferenciada ao longo do ano, em
comparacio com as demais, apresentando intensidades superiores 2 200 mm apenas em
janeiro e fevereiro.

O Grifico 1 — Vazdes maximas brutas e médias méveis de trés anos (MM3]} em Eldorado e
Registro mostra as vazdes maximas do Rio Ribeira de lguape em Registro e Eldorado, de
1936 a 2007. A tendéncia de crescimento das vazdes jd é evidente, tanto nos dados brutos
guanto nas médias mdveis de trés anos, mostrando também maior variabilidade das vazdes
com o tempo, fendmenos coerentes com o esperado como efeito das mudancas climaticas.

Grafico 1 — Vazdes maximas brutas e médias méveis de trés anos (MM3) em Eldorado e Registro
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Fonte: CBH-RB - Relatdrio de Situac3o dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008

Potencialidade agricola

pequenas areas de solos do tipo - muito bom (classes |, ii e Ill) - e extensas dreas de solos
apenas regulares para agricultura. O motivo se deve a baixa fertilidade de seus solos e ao
excesso de 4gua, além de limitacBes impostas pela mecanizagdo, tanto pelo encharcamento
como pela presenca de terrenos muito acidentados.

Com relacdo 3 Capacidade de Uss das Terras {sistema de avaliagdo das terras baseado nas
caracteristicas fisicas dos terrenos, tais como a declividade do terreno, efeito do clima e ou-
tros), foram obtidos os percentuais apresentados no Quadro 1.

De acordo com estes dados, grande parte das terras no Vale do Ribeira e Litoral Sul sdo ina-
propriadas ou pouco recomendadas 3 agricultura, pois conforme indica a tabela anterior,
somente 29,43% de suas terras [Classes !, 1, lil, IV, V e VI) s30 apontadas como terras aptas
para plantios e/ou pastagens.



Quadro 1 — Capacidade de use das terras

Classificagio i Descrigio Ocorréncia (%)
Classesl lielll Terras araveis .6,28
Classes IV eVl Terras para culturas permanentes 12,18
Classe V Terras para pastagens 10,97
Classe Vil i Pastagens ocasionais e reflorestamento 45,15
Classe VIl ; Terras inaproveitaveis 24,37

Fonte: Os Recursos Hidricos da Bacia do Ribeira de iguape e do Litoral Sul —Vol. 4, SMA/1989

A tabela mostra também, no seu conjunto, a vocacdo florestal por exceléncia da regido.
Do ponto de vista conservacionista, a presenca de terrenos com tantas limitacdes e particu-
laridades ambientais {2lém da grande deficiéncia de informagbes) faz com que seja plena-
mente justificdvel a implantac3o da politica de protegdo dos recursos naturais na regido.

Biodiversidade

A UGRHI-11 apresenta um dos maiores indices de vegetagdo natural do Estado, correspon-
dentes a 66,2% de sua superficie. Essa é uma das regides de maior concentragdo de Unida-
des de Conservacido, com jurisdic3o estadual e federal, do Estado de S3o Paulo, abrangendo
uma das maiores e mais significativas dreas com remanescentes, legalmente protegidos, da
Mata Atiantica do Brasil.

A drea apresenta-se coberta em sua maior parte por vegetagdo natural, predominantemente
matas, ocorrendo ainda capoeiras, vegetac3o de varzeas e restingas, mangues e campos.
Ao contrdrio do que ocorria anteriormente, entre 1990 e 2001 aumentou a drea de vegeta-
¢3o natural, pela regeneragdo natural de dreas anteriormente cultivadas (AMAVALES, 2008).

S3o encontrados remanescentes continuos de Mata Atlantica, representados pela Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta Ombrdéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidua e ecossistemas
associados de Restinga e Manguezais, além de ecossistemas insulares e ambientes de caver-
nas.

No Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natura! do Estado de S3o Paulo de 2005, elaborado
pelo Instituto Florestal, érgdo vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, foram
utilizadas imagens orbitais e fotografias do periodo 2000-2001.

As indicacBes sobre a situacdo da vegetacdo natural, observadas as diferentes porcentagens
de ocorréncia, sdo apresentadas na Figura 7.
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Figura 7 — indices de vegetacdo natural remanescente nas UGRHIs do Estado de S3o Paule
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Fonte: PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2004/2007

Unidades de conservacao

A UGRHI-11 concentra 13 Unidades de Conservacio de Protegdo Integral do territorio paulis-
ta, além de 7 Unidades de Uso Sustentavel e 6 dreas especialmente protegidas. Dezoito mu-
nicipios recebem compensagio financeira (ICMS Ecoldgico), atingindo o maior valor recebido
pelas UGRHI's que tém areas naturais sob protecdo ambiental. Além do fato de que parte
dos municipios se encontra no perimetro tombado do Parque da Serra do Mar’, existem na
UGRHI-11 Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, os Parques Estaduais: PETAR —
Alto do Ribeira, Intervales, Jacupiranga, Carlos Botelho, Jurupara, Campina do Encantado e
ilha do Cardoso.

Além dos Parques ha a APA Cananéia — Iguape — Peruibe, de jurisdicdo federal, que abrange
todo o Complexo Lagunar Estuarino.

Hé gue se ressaltar que muitas das UCs da regido contam com Conselhos Gestores e Planos
de Manejos, muitos dos quais j& apreciados e contando com a Deliberacdo do CONSEMA —

 Serra do Mar e de Paranapiacaba, desde o limite com o Estado do Rio de Janeiro e até o do Parana. Ato do CON-
DEPHAAT — Processo n2 20.868/79; Resolugdo n 40, de 6/6/85 - Livro do Tombo Argueolégico, Etnografico e Paisagisti-
co: inscricao n¢ 16, p. 305, 8/9/1386
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Conselho Estadual do Meio Ambiente, como os Parques Estaduais Carlos Botelho, Intervales,
Campina do Encantado e Serra do Mar. No entanto, hd em analise no CONSEMA o Parque
Estadual do Jurupars e em elaborac3o 2 Estac3o Feoldgica Xitué e o Petar (Fundac3o Flores-
tal, 2010).

£ mana A2 Fionra 8 anraeenta em reenmn 3¢ Hnirdardee de Fancervas3n na area ria HGRHI-3 3
atualizadas até 2008, incluindo as recentes subdivisdes do Parque Estadual de Jacupiranga e

da Estacdo Ecoldgica da Juréia.

Figura 8 — Unidades de conservagdo na UGRHI-11
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Fonte: PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2004/2007

ICMS Ecoldgico

Os 169 municipios paulistas que abrigam espacos territoriais especiaimente protegidos, co-
mo parques estaduais, estagdes ecoldgicas e dreas de preservagdo ambiental, entre outros,
receberam em 2003 um total de RS 43,5 milhdes relativos ac ICMS Ecoldgico, conforme de-
termina a Lei Estadual 8.510, de 29 de dezembro de 1993.

Esse repasse corresponde a 0,5% da parcela do Imposto sobre Circulac3o de Mercadorias e
Servigos, dos 25% sobre o tota! arrecadado no Estado, a que os municipias tém direito.
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Com base nesses critérios, dos dez municipios beneficiados com os maiores repasses, sete se
encontram no Vale do Ribeira, onde se concentram os maiores continuos de Mata Atlantica,
que colocam S3o Paulo 2 frente dos outros Estados brasileiros em relagdo 2 preservacdo
desse ecossistema.

Os municipios da UGRHI-11 beneficiados com o ICMS Ecoldgico em 2003 foram: Apiai, Barra
do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, llha Comprida, Iporanga, Itariri, Jacupiranga,
Juquia, Juquitiba, Miracatu, Pariquera-Agu, Pedro de Toledo, S3o Lourengo da Serra, Sete
Barras e Tapiral. E os que n3o tiveram o beneficio foram: Barra do Chapéu, Itaoca, Itapirapud
Paulista, Registro e Ribeira.

Sitios argueoldgicos

Cabe salientar, que na UGRHI-11, especialmente nos municipios de Cananéia, Eldorado,
lguape, Iporanga e Registro, hd um conjunto de Bens e Sitios Histéricos e Arqueoldgicos
Tombados pelo CONDEPHAAT — Conselho Estadual de Defesa do Patriménio Historico, Ar-
queoldgico, Artistico e Turistico do Estado de SGo Paulo.

Estudos e levantamentos realizados em 1992 para o Museu de Arqueologia e Etnologia da
USP acusaram centenas de sitios arqueclégicos no Vale do Ribeira. A maior parte dos mes-
mos s3o0 encontrados nos municipios de Apiai, Ribeira e Barra do Turvo, tendo sido desco-
bertos principalmente durante a abertura de estradas.

Entre os 185 sitios mais importantes registrados destacam-se:
— 75 sitios liticos;
— 82 sitios ceramicos;
— 12 sambagquis;
— 12 sitios em abrigos/grutas; e
— 3 cemitérios indigenas.

O plano de manejo turistico do PETAR — Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, possui
orientagfes para preservacao de seus 28 sitios arqueologicos.

Comunidades guilombolas e terras indigenas

A guest3o dos Quilombos no Estado de S3o Paulo n3o deixa de ser também uma guestdo de
legitimacdo de posse de suas terras. De acordo com a Constitui¢do Federal - Artigo 68 das
Disposicdes Constitucionais Transitdrias - € atribuido ao Estadeo o reconhecimento da propri-
edade definitiva 20s Remanescentes de Quilombos gue estejam ocupando suas terras.

De acordo com o Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008, no Vale do
Ribeira e Litoral Sul em especial, essas comunidades ocupam, geralmente, dreas localizadas
nas nascentes dos rios, ou seja, areas de mananciais, e estdo totalmente inseridas em APAs,
Areas de Preserva¢do Permanente e Parques Estaduais, fato pelo qual demanda cuidados
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especiais para estas comunidades, que precisam congciliar desenvolvimento sustentavel com

qualidade de vida para seu povo, evitando a degrada¢do do meio ambiente.

O Quadro 2 mostra algumas caracteristicas gerais das comunidades quilombolas presentes
na UGRHI-11.

Quadro 2 — Situac3e das comunidades quilombolas em 2008 na UGRHI-11

Comunidade Municipio Area(ha) | Familias(ne) =~ Ano S
Piibes Iporanga 6.222 51 \ 2001 Titulada
#aria Rosa iporanga 3.375 20 | 2001 Titulada
lvaporunduva Eldorado 2.754 38 ' 2008 Titulada
Pedro Cubas tldorado 3;.806 40 2063 Titulada
S3o Pedro Eldorado/lIporanga 4,688 35 2001 Titulada
Galvio Eidorado/iporanga 2.234 25 i 2007 Tituiada
Reginaldo Barra do Turvo 1.600 94 { 2009 Titulada
Ribeirdo Grande/Terra Seca Barra do Turvo - 77 ‘ 2003 Titutada
Cedro "1 Barrado Turvo - 23 2009 Titulada
André Lopes Fidorado 3.200 76 2001 Reconhecida
Sapatu Eldorado 3.711 82 2001 Reconherida
Nhunguara Eldorada/iparanga 8.100 21 2001 Reconhecida
Mandira Cananéia 2.054 16 2002 Reconhecida
Praia Grande iporanga 1.584 26 i 2002 Reconhecida
Porto Velho iporanga 541 9 2003 Reconhecida
Pedro Cubas de Cima Eldorado 6.875 22 2003 Reconhecida
Cangume ltacca 724 33 ! 2004 Reccnhecida
Morro Seco Iguape 165 47 ' 2006 Reconhecida
Poca Eidorado 1.126 41 2008 Reconhecida
Jodo Surra iporanga 48 2 - Em Reivindicacdo
Rio da Claudia Iporanga 600 & - Em Reivindicag3o
Zombas Iporanga 1.800 12 | - Em Reivindicagao
Castelhanos Iporanga 1.300 60 ‘5 - Em Reivindicacdo
Abgcbral Eldorado 53,24 8 I - Em Reivindicacd@o
Biguazinho Miracatu 202 8 | - Em Reivindicacdo

Fonte: ITESP - "Vale do Ribeira: uma nova face para a regido do Estado mais prédiga em quilombos”, 2008 / Quilombes de Ribeira, 2010

13 a populacdo indigena do Vale do Ribeira estd organizada em dez aldeias Guarani formadas
por familias pertencentes aos subgrupos Mbyd e Nandeva. A Fundag3o Nacional do indio
(FUNA!) estima que 2 populagdo indigena na regido tenha mais de 400 individuos.

A presenca do povo Guarani no Vale do Ribeira € marcada por intensa mobilidade de suz
populacdo, devida, em parte, 3 falta de regularizagdo fundidria de seus territorios tradicio-
nais, que muitas vezes sdo sobrepostos as areas de UCs.
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Uso e ocupac3do do soio

As proporgdes entre os diversos tipos de uso e ocupagdo do solo s3o coerentes com o que se
observa nos dados demograficos e econdmicos: predominam dreas cobertas por vegetacao
natural, com uma parte muito pequena do territdrio apresentando aproveitamento agricola
ou urbano.

Embora as categorias e a drea abrangida nos trés levantamentos sejam um pouco diferentes,
comparando-se os levantamentos de 1991, 2002 e 2007, todos realizados pela SMA-SP - Se-
cretaria do Meio Ambiente/Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e Educa-
¢do Ambiental, £ possivel perceber o aumento na area ocupada por formagdes vegetais na-
turais (virgens ou em recuperacdo), que representam 81,76% no ultimo levantamento, em
detrimento das dreas ocupadas por plantagdes ou pastagens.

Este aumento da superficie ocupada por formagdes naturais € resultado da migragdo da po-
pulacdo das zonas rurais para as urbanas da regido e mesmo de fora dela. Nas cidades, esses
migrantes ocupam as zonas periféricas, justamente as n3o atendidas por abastecimento de
dgua e coleta de esgotos, usando solucdes inadequadas.

Segunde ¢ Relatsrio de Situocdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008, a CETESB consi-
dera que, quanto ao uso do solo na atividade rura! predominam as pastagens, além da fruti-
cultura e silvicultura, e que é significativa a presenca de extra¢do mineral de areia e turfa nas
areas de varzea.

Entretanto, segundo o DNPM — Departamento Nacional de Produgdo Mineral, e pela experi-
éncia de campo, observa-se que a extracdo de turfa é insignificante e a de areia é feita em
leitos de rios, e ndo nas varzeas, fato que acontece no vale do Paraiba, mas ndo no Ribeira.

Um dos maiores problemas atuais de poluicdo das dguas, ligado a mineragdo, € causado pela
lavra e industrializacdo de fertilizantes fosfaticos no complexo de Cajati e o conjunto mineroc-

cimenteirc em Apial.

A Figura 9 apresenta o Mapa de Uso e Ocupag¢do do Solo na UGRHI-11, elaborado pela SMA-
SP.
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Figura 9 — Uso e ocupagdo do solo na UGRHI-11
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Fonte: CBH-REB — Plano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11

Residuos solidos domiciliares

A quantidade de residuos sélidos domiciliares, produzida na UGRHI-11 ndo é preocupante do
ponto de vista da preservagdo da qualidade das dguas. A produ¢do média de seus municipios
€ a mais baixa de todas as UGRHI's {100 kg/hab/ano), correspondendo 2 menos da metade
da média das UGRH!'s ponderada pela populagdo (250 kg/hab/ano), e menos de um terco da
UGRHI 06 do Alto Tieté (340 kg/hab/ano).

N3c obstante os baixos indices de geragdo de residuos sélidos, sempre é interessante aplicar
medidas como reuso, reciclagem e compostagem, visando principalmente reduzir a parcela
que destinada aos aterros sanitarios.

De acordo com o Inventdrio Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares (CETESB, 2008), dos 23
municipios pertencentes 3 UGRHI-11, 9 municipios depositam seus residuos em aterros com
situagdo adequada, 10 em situag3o controlada e 4 em situag3o inadequada {Gréfico 2).

Comparando a evolugdo da média de IQR (indice de Qualidade de Aterros de Residuos) dos
municipios da UGRHI-11 com os municipios do Estado de S3o Paulo, nota-se que enquanto a
média do Estado consolidou-se como controlado a partir de 2002, a UGRHI-11 sé atingiu esta
classificacdo em 2008.
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Gréfico 2 — Enquadramento dos municipios da UGRHI-11, quanto as condicdes de tratamento e
disposi¢do dos residuos sélidos domiciliares no periodo de 1997 a 2008
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Fonte: CBH-RE — Piano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11 / Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domidliares. Cetesh. SP 2008

Poluicdo por carga organica

Os esgotos domeésticos sac a principal fonte de poluicio na Bacia do Ribeira e Litoral Sul.
Entretanto, os dados da SABESP referentes ao ano 2007 indicam melhora nos indices de co-
bertura de coleta de esgoto (56 para 62%) e do esgoto coletado tratado (49 para 87%), em
comparzagao com os dados da CETESB de 2006.

Segundo a SABESP, e adotando os dados demograficos do IBGE em 2007, 2 populagdo urba-
na residente na UGRHI-11 & atendida em 99% por abastecimentao de dgua e em 52% por co-
leta de esgoto, sendo que destes 87% sdo tratados. Os esgotos coletados representam uma
carga potencial total de 4.727 t DBO/ano, porém apos o tratamento em ETE sobram 614 t
DBO/ano, ndo sendo possivel calcular quanto dos esgotos urbanos nio coletados e dos resi-
duos das areas rurais contribuem para a polui¢do das dguas.

A carga organica de efluentes diminuiu de 5.335 t DBO/ano em 2005 para 4.727 t DBO/ano
em 2007, por conta dos investimentos realizados pela SABESP.

Qualidade e monitoramento das aguas e sedimentos

A variacdo da proporgdo das analises de dgua com inconformidades na drea da UGRHI-11
tem sido grande. Ela aumentou de 8% para 12% no periodo de 2000 a 2001, diminuiu para
6% em 2005 e subiu novamente para 8% nos dois anos seguintes {2006 e 2007), indicando
que 2alguns dos pardmetros est3o respondendo de maneira inadequada aos controles de
qualidade.

17



Para a UGRHI-11 sdo feitas coletas em seis pontos de monitoramento de dgua e dois de se-
dimentos; embora a média ndo seja muito baixa (0,35 coletas /1.000 kmz), ela ¢ insuficiente
para caracterizar 2 qualidade dos cursos d'dgua da regido, devido 2 grande densidade da
rede hidrografica (Figura 10 e Figura 11). O caso do monitoramento das dguas subterraneas
& extremo: ndo existe nenhum poco de monitoramento na UGRHI-11.

Disponibilidade e demanda de agua

A Bacia do Ribeira de iguape € a unica no Estado de S3o Pauio onde a relacdo disponibilidade
versus demanda é extremamente positiva. Tem uma situacdo privilegiada em relacdo as de-
mais no tocante a qualidade e quantidade de dgua, tanto por apresentar a mais elevada dis-
ponibilidade, como pela demanda zinda pequena dos recursos hidricos superficiais e subter-
raneos.

Por esta razdo, existem estudos sobre a viabilidade de uso de parte dos recursos hidricos da
regido do Vale do Ribeira, principalmente do Rio Juquid, para reforco do abastecimento da
regido Metropolitana de S2o Paulo.

Segundo o Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, a Bacia do Ribeira de Iguape
tem uma demanda total de 6,08 m’/s dividida em: uso urbano (1,11 m¥/s); uso industrial
(2,67 m’/s); e irrigac3o (2,3 m’/s). A sua disponibilidade hidrica, (Q;10) é de 179,24 m*/s,
portanto, a relagdo demanda/disponibilidade para toda a bacia é somente de 3,39%.

Figura 10 - indice de qualidade de dgua para protecdo da vida aquética - IVA 2006
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Fonte: CBH-RB — Plano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11
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Figura 11 — indice de qualidade de 4gua bruta para fins de abastecimento publico - IAP
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Fonte: CBH-RB - Piano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11

3.3 Aspectos socioecondomicos

Evolucdo populacional

De acordo com o “Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-11, 2008”7, a evolu-
¢do da populagdo da UGRHI-11 tem apresentado duas caracteristicas:

Crescimento modesto, se comparado ao resto do Estado, principalmente nos Gitimos 16
anos; o crescimento da populagdo da regido, que antes acompanhava a média do Estado, em
2000-2007 foi bem inferior (2% contra 8%).

Como em outras dreas, a populagdo contada pelo IBGE em 2007 foi inferior a estimada pelo
SEADE para ¢ mesmo ano e para o ano anterior. Esta diferenca repercute no valor da densi-
dade demograficz, considarada pelo SEADE.

Calculando-se a taxa geométrica de crescimento anual com dados do IBGE, de 2000 a 2007,
apenas trés municipios apresentaram aumento superior a 1% - llha Comprida, Itariri e S3o
Lourenco da Serra, tendo 2 maioria apresentado indices negativos ou muito baixos.
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A variacdo da taxa de urbanizagdo tem influido mais que o aumento da populagdo na quali-
dade das dguas, pelo aumento dos efluentes nas areas urbanas. No censo de 1980 a popula-
c3o urbana da UGRHI-11. antes menor gue 3 rural, tornou-se maior; chegando em 2007 a
71% do total, contra 29% da rural (Grafico 3).

Devido ao aumento da urbanizacdo, mesmo com um crescimento muito pequeno da popu-
lacdo total, a regido experimenta aumento da populagdo das dreas urbanas e, consequen-
temente, maior necessidade de Zgua e saneamento.

Grafico 3 — Comparacdo entre percentagens de populacdo rural e urbana na UGRHI-11
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Fonte: CBH-RB — Plano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11

Projecdo demografica

Consideramos que nos proximos anos havera um pequeno aumento de populacdo total
(menos de 2% ao ano), no entanto, havera necessidade de melhorar o atendimento de dgua
e esgoto, pois o éxodo rural continuard, com aumento de urbanizacdo, indo a populacdo
migrante para as dreas com menor infraestrutura.

Estes dados sdo levados em consideragdo pela SABESP, que os utilizam como base para o
calculo dos indices de atendimento para cada municipio.

A projecdo da populagdo residente total na UGRHI-11 de 2005 a 2040, de acordo com o SE-
ADE 2008, & apresentada no Gréfico 4.

20



Grafico 4 — Projegdo da populagdo residente total na UGRHI-11
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Fonte: Estudos de Projecio Demografica SEADE/SABESP (populacSes), 2008

Desenvolvimento econdmico

A UGRHI-11 apresenta os mais baixos indices de desenvolvimento do estado com a econo-
mia baseada principalmente na agricultura, mineragdo e extrativismo vegetal, sendo uma
das areas menos urbanizadas do Estado.

Por conta das caracteristicas complexas e das severas restricdes ambientais, a regido apre-
senta desempenho econdmico timido, com alguma atividade de mineragao concentradas em
areia e calcario e atividades agricolas concentradas na cultura da banana e do cha. Vém ga-
nhando importancia as atividades de turismo especialmente as voltadas ao ecoturismo e aos
esportes radicais, como alternativas de aproveitamento dos recursos naturais de forma sus-
tentada.

A caracterizacdo socio ambiental de territério com essa complexa diversidade desenha uma
condicio mais que limitadora de fatores locais, que impedem as atividades urbanas e eco-
ndmicas da regido. Isso constitui relevante atributo intrinseco para a promocdo do desen-
volvimento sustentdve! dos municipios afetados no projeto.

Por consequéncia, a execucdo dos Planos Integrados Municipais e Regional constitui-se em
elemento articulador e fundamental para o apoio a formulacdo de estratégias (politicas pu-
blicas e gestdo dos investimentos associados) para a sua posterior implementacdo no dmbito
dos municipios considerados.

Os condicionantes histdricos ao desenvolvimento local tém como origem diferentes tipos de
restrices gue ast3g ligadas, principalmente: 3 natureza dos solos ndo apropriades para a
agricultura capitalista intensiva; aos problemas fundiarios que atingem grande parte do ter-
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ritério; aos conflitos ambientais, fruto de politicas autoritarias; a deficiéncia de infraestrutu-
ra, entre outros.

Tais restrigdes refletem-se em dificuldades de dinamizar o mercado local/regional, de acesso
3s politicas de crédito para a producdo, e na diminui¢do de oportunidades para a criacdo de
emprego e geracdo de renda, reforcando os entraves ao desenvolvimento econémico e soci-
al da regido.

Emprego e renda

A renda da populacdo da regido é baixa: um indicador diz que, para uma populacdo de
364.765 habitantes no ano 20077, 45.044 familias eram cadastradas para receber beneficios
sociais em fevereiro de 2008, das quais 26.252 familias recebiam bolsa familia. Esse nimero

equivale, considerando quatro pessoas por familia, a 28,9% da popula¢do, chegando a supe-
rar 80% em dois municipios.

O numero de empregos classificados por setor econdmico é representado no Gréfico 5.

Grafico 5 — Vinculos empregaticios na UGRHI-11 por Setor
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Fonte: Fundag3o SEADE — Informagbes dos Munidipios Paulistas, Margo de 2010

Saude publica

E importante notar que, em seu conjunto, as a¢des de controle da saide publica tém apre-
sentado bons resultados. A mortalidade infantil tem caido na UGRHI-11, nos dltimos anos,

? Fonte: IBGE, Contagem 2007
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em proporgdes maiores do que o total do Estado de S3o Paulo, o que pode ser observado no
Grafico 6.

Gréafico 6 — Média de mortalidade infantil para a UGRHI-11 no Estado de S3o Paulo
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Fonte: CBH-RB — Plano de Bacia da UGRHI-11, 2008/11 / Fundac3o Seade — Informages dos Municipios Paulistas, Margo de 2010

Cabe assinalar que os casos de doengas de veiculagdo hidrica devem ser atribuidos ao uso de
dgua ndo tratada, pois as dguas de abastecimento sdo de boa qualidade.

Populacdo flutuante

Para alguns municipios da UGRHI-11 a movimentag3do de visitantes, nas férias e nos feriados
prolongados, exige a manutencdo de infraestrutura muito maior que a necessaria para seus
habitantes permanentes.

Isto se agrava pelo fato de que, no Litoral Sul, as formas predominantes de hospedagem sdo
a segunda residéncia e pequenas pousadas, exigindo cobertura de amplas dreas com redes
de 3gua, esgoto e eletricidade.

A coleta e o tratamento deficiente de esgotos e residuos solidos comprometem a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas.

Dentro deste parametro (populac¢do flutuante) estdo englobados principalmente os munici-
pios de llha Comprida, Cananéia e Iguape. Porém, hd um volume consideravel de turistas
que se hospedam nos municipios de Iporanga e Eldorado, que buscam, em especial, visitar
as cavernas do Médio e Alto Ribeira.
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3.4. Aspectos politicos, administrativos e institucionais

Principais iniciativas e projetos
Uma das principais intervenc¢des do Estado na regido foi a implantacdo da Rodovia Régis Bit-
tencourt (BR-116), no final dos anos 1950. Apesar do objetivo da construcdo ser o de melho-
rar o acesso entre S3o Paulo e Curitiba, e, portanto, n3o visar diretamente o desenvolvimen-
to da regido, a construcdo constituiu 0 maior indutor dos processos de mudanga na estrutu-
ra econdmica e na rede urbana.

De acordo com o “Plano de A¢3o da Mesorregido Diferenciada Vales do Ribeira e Guaraque-
caba, 2008”, diversos programas, organizagdes e projetos governamentais, em especial no
nivel estadual, foram propostos para a promog3o do desenvolvimento do Vale do Ribeira.

Muitos s3o os motivos para justificar a ineficiéncia e a ineficicia para com os péssimos indi-
cadores socioecondmicos e até mesmo ambientais. Uma explicagdo para isso pode ser a ca-
tegorizacdo que o Plano Safra Territorial faz destes planos levando em consideracao as pes-
soas juridicas proponentes e a sua articulagdo com as entidades locais e outros niveis de
governo:

— Planos de governos — Iniciativas levadas adiante por 6rgdos de governo, sem significa-
tivo envolvimento da sociedade local. Planos baseados em concepgdes verticalizadas
sobre como promover o desenvolvimento e pouco adequados as necessidades e as ca-
racteristicas locais. Caso, por exemplo, da atuacdo da SUDELPA;

— Planos e projetos de baixa contratualidade — Iniciativas que levadas a cabo por 6rgdos
de governo e com participag3o da sociedade civil ndo lograram o efetivo envolvimento
das instancias executoras do poder publico, come o Comunidade Ativa ou a Agenda do
Ecoturismo;

— Planos da sociedade civil, sem envolvimento dos governos — Iniciativas da sociedade
civil local que levaram & formulag3o de planos interessante, mas sem didlogo ou com-
prometimento com instancias de governo. E o caso do Plano de Desenvolvimento Sus-
tentave!l elaborado pelo Instituto da Cidadania;

— Projetos e iniciativas pontuais e de setores estratégicos — Iniciativas que se apoiam em
propostas voltadas para compatibilizar a conservagdo dos recursos naturais e a gera-
cdo de renda e que pretendem afetar os rumos do desenvolvimento regional. Apresen-
tam vdrios entraves quanto ao alcance dos resultados, disponibilidade de tecnologias,
organiza¢do de mercados, capacidade técnica dos empreendimentos. E o caso, por
exemplo, dos projetos da agricultura familiar local.

Saneamento basico

Compreende os seguintes servicos, de acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, que estabele-
ce as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e a politica federal de saneamento basi-
co:
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— Abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instala-
cdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as li-
gacoes orediais e respectivos instrumentos de medic3o:

— Esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes ope-

racionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequado do esgoto sa-
nitdrio, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

— Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacSes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publi-
cas;

— Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestrutu-
ras e instalagdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte,
detencio ou reten¢do para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e dispo-
sigao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Justificativa

O planejamento dos servigos de saneamento, locais ou regionais, de forma articulada com as
questdes ambientais, de recursos hidricos e de desenvolvimento urbano € condig¢do essenci-
al para potencializar o impacto dos investimentos a serem realizados e proporcionar a uni-
versalizacdo do acesso da populag3o — especiaimente 2 de baixa renda, aos servigos publicos
essenciais que tém forte relacdo com saude publica e qualidade de vida.

Por estas razdes, o Governo do Estado de S3o Paulo, definiu uma politica publica de desen-
volvimento da drea de saneamento que busca garantir um meio ambiente saudavel em todo
o territério paulista, por meio da articulacdo e integragdo com as diretrizes do sistema de
gerenciamento regionalizado dos recursos hidricos e da adogdo de propostas inovadoras em
termos tecnolégicos, de seguranga ambiental e de cidadania, tanto no uso sustentavel dos
recursos hidricos, garantindo seus muitiplos usos, quanto no tratamento dos esgotos sanita-
rios e no manejo adequado dos residuos sélidos e da drenagem urbana.

Neste contexto, o uso racional e integrado dos recursas naturais buscara a sustentabilidade
e seguranca hidricas, mediante equacionamento adequado entre a oferta e a demanda por
servicos de saneamento ao longo dos préximos 30 anos.

O novo contexto institucional

A elaboracdo de planos municipais e regionais de saneamento para os municipios paulistas
obedece as exigéncias do novo contexto institucional vigente, decorrente da edi¢do das Leis
Federais n® 11.107/05 (Lei dos Consdrcios Publicos) e n? 11.445/07 (Lei de Diretrizes Gerais
para o Saneamento).

Em linhas gerais, a Lei n? 11.445/07, de 5 de janeiro de 2007, trouxe nova disciplina para a
prestacdo de servigos de saneamentao, exigindo a segregagdo das fungdes de regulagdo e
fiscalizacdo da prestacdo direta dos servigos, além de obrigar a contratualizacdo da relagdo
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entre prestadores e poder concedente, que passara a ser regulada por entes independentes.
Além disso, juntamente com a Lei n? 11.107/05, a Lei de Saneamento definiu novos contor-
nos para o relacionamento entre Estado, municipios e prestadores de servigos, dispondo
sobre o contetido e o formato dos convénios de cooperagao e contratos de progra-
ma/concessdo a serem firmados.

A nova legislagdo demanda a elaboragdo, pelos titulares dos servicos de saneamento, de
planos de longo prazo, compatibilizados com os Planos de Bacias Hidrograficas, que estimu-
lem 2 viabilidade econdmica de sua prestac3o. Esta determinagdo passou a constituir requi-
sito para a delegacdo da prestacdo dos servicos e para a obten¢do de recursos financeiros
federais. Na mesma linha, a existéncia de estudo de viabilidade técnica e econdmica da con-
cess3o, assim como a definicio de ente independente para sua regulacdo, tornaram-se pres-
supostos para essa delegacao.

A agenda estadual para o saneamento

A disposicdo do Estado em elaborar planos regionais, e apoiar a elaboragdo dos planos mu-
nicipais de saneamento exigidos pela nova legislagdo estd inserida no contexto de moderni-
zacdo da politica estadual para o setor. Parte deste esforco modernizante advém da cons-
tante demandz dos municipios por apoio técnico e financeiro e da convicgdo de que é neces-
sario fortalecer a cultura de planejamento e, assim, melhorar a aplica¢do de recursos para se
atingir as metas e objetivos tragados.

Para enfrentar estes desafios, estabeleceu-se uma agenda de trabalho voltada a exercer
uma Politica Estadual de Saneamento articulada e complementar as a¢des de meio ambien-
te, recursos hidricos e desenvolvimento urbano, com foco na cooperagdo entre Estado e
municipios, aqui entendida como condicio fundamental para alcancar os objetivos defini-
dos.

A politica estadual proposta estd apoiada no tripé regulagdo — por meio da criagdo de uma
agéncia independente para a regulacdo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento, planeja-
mento - apoiando os municipios paulistas a identificar as prioridades e compatibilizar as
acdes locais e regionais, e financiamento — por meio da criacdo ou identificacdo de novas
alternativas de financiamento, complementares aquelas ja disponiveis.

No campo da regulacdo dos servicos, tem destaque a promulgacdo da Lei Complementar n?
1.025/2007, que cria a ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de
S3o0 Paulo. A agéncia regula os servigos de saneamento e energia no estado, incentivando a
prestacdo eficiente, confidvel e transparente dos servicos, além de assegurar os direitos dos
usuarios.

A necessidade de manutencdo de um nivel de investimento compativel com os objetivos da
Politica Estadual para o setor também é uma prioridade. Para que o municipio, o estado ou
os prestadores de servigos tenham acesso as fontes de recursos federais tradicionais (FGTS),
ou mesmo para capta¢do em novas fontes, é imprescindivel atender aos dispositivos da Lei
n? 11.445/07, que exigem a elaboracdo dos planos e a regularidade da concessao.
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A participacio do estado no planejamento da prestacdo dos servicos de saneamento para
a regiao do Vale do Ribeira

Por se tratar de uma regido bastante diversificada, os trabalhos a serem desenvolvidos no
ambito da elaborac3o dos planos de saneamento, deverdo levar em conta a existéncia de,
pelo menos, 3 sub-regides distintas, a saber:

— Sub-regido formada pelos municipios de Cajati, Eldorado, Itariri, Jacupiranga, Juquia,
Juquitiba, Miracatu, Pariquera-Aqu, Pedro de Toledo, Registro, Sdo Lourenco da Serra,
Sete Barras e Tapirai;

— Sub-regi3o formada pelos municipios de Iguape, Cananéia e llha Comprida;

— Sub-regido formada pelos municipios de Apiai, Barra do Chapéu, Itaoca, Itapirapud
Paulista, iporanga, Barra do Turvo e Ribeira.

O Governo do Estado de S3o Paulo considera prioridade investir em saneamento com crité-
rio e eficiéncia, dada sua importancia para a melhoria da qualidade de vida da populagdo.
Mais ainda, considera que o sucesso em alcancar os resultados desejados depende funda-
mentaimente de acbes articuladas do Fstado e das municipalidades, além do apoio da Unido
e das organizagdes ligadas ao setor.

Representantes municipais demonstraram interesse em contar com o apoio estadual na ela-
boracdo de seus planos municipais integrados de saneamento bésico. E papel do Estado,
como indutor de desenvolvimento, patrocinar o didlogo e incentivar a organizagao de muni-
cipios com a finalidade de implementar servigos e a¢des conjuntas ou complementares, que
permitam a auto sustentabilidade da prestacdo dos servigos.

Esta acdo tem importancia estratégica para o Estado. A elaboragdo dos planos municipais e
regional de saneamento permitird, de um lado, maior eficiéncia e precisdo na alocagdo dos
recursos disponiveis pelo conhecimento detalhado das realidades locais. De outro lado,
abre-se a possibilidade de acompanhar e avaliar os resultados das politicas publicas por
meio de indicadores municipais e regionais consistentes.

O ponto crucial para o sucesso desta iniciativa é o Estado estabelecer efetiva parceria com os
municipios interessados em elaborar seus planos de saneamento, oferecendo apoio técnico
para garantir uniformidade de critérios ao processo de elaborac3o dos planos e os recursos
financeiros necessarios a essa atividade.

Os municipios interessados deverdo celebrar convénio de cooperacdo com o Estado, nos
termos da legislagdo vigente, cabendo aos mesmos indicar a equipe para compor os Grupos
Executivos Loczis para 2 elaboracdo dos planos, disponibilizarem local adequado para o de-
senvolvimento dos trabalhos, bem como definir as diretrizes, metas, acdes e programas re-
comendados. O Estado, por sua vez, deverd arcar com os custos dos servigos de consultoria,
fornecendo todo o apoio técnico necessdrio para que os planos atendam os quesitos de
compatibilidade técnica e regional em seu conjunto.
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4. Caracteristicas do municipio

4.1. Aspectos fisicos e territoriais

Quadro 3 — Dados gerais do municipio

Dados Ano Municipio UGRHI-11 Estado
Area (Em km?) 2010 454,93 17.056,37 248.209,43
Populacao (hab) 2010 29.716 387.9542 I 42.136.277
Densidade demografica (Hab/km?) 2010 65,3 30,5 169,7
Grau de urbanizagdo (Em %) 2009 70,6 65,6 93,7
Populacio com menos de 15 anos {(Em %) 2010 29,2 27,0 22,8
Populacio com 60 anos e mais (Em %) 2010 9,4 11,2 11,1
indice de desenvoivimento humano - IDH 2000 0,751 0,730 0,814

Fonte: Fundac3o SEADE

Localizagdo: sul do Estado de Sdo Paulo - 230 km da capital.
Bacia hidrografica: Rio Ribeira do Iguape e Litoral Sul — UGRHI-11.

Extens3o territorial: representa 0,18% da 4rea do Estado de Sdo Paulo. O municipio esta
totaimente inserido na UGRHI-11.

Altitude: 75 metros.

Figura 12 — Municipios limitrofes
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Rodovias de acesso: O principal acesso ao municipio é através da Rodovia Régis Bittencourt
(BR-116).

Figura 13 — Mapa com a localizag3o e acessos ao municipio de Cajati
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Fonte: Ministério dos Transportes
4.2. Aspectos geomorfologicos e ambientais

Topografia: caracterizada por relevo ondulado.
Relevo: ondulado e montanhoso com encostas convexas (CPRM, 2010).

Clima: segundo a classificagdo internacional de Koeppen, é do tipo Am,que caracteriza 0
clima tropical chuvoso, com inverno seco em que 0 més menos chuvoso tem precipitacado
inferior 2 60mm. O més mais frio tem temperatura média superior 2 18°C.

Ambiental: No municipio esta localizada parte do Parque Estadual de Jacupiranga. O Parque
& uma das maiores extensdes de Mata Atlantica do Estado de S3o Paulo e também um dos
maiores parques paulistas em extensdo, com uma area aproximada de 150.000 hectares.
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4.3. Aspectos socioeconémicos

Demografia

Segundo o Estudo de Populagdo contratado pela SABESP e elaborado pela Fundacdo SEADE
em 2009, a populacdo total do Municipio de Cajati, em junho de 2010, foi projetada para
29.716 habitantes, dos quais 20.982 (71%) residem em drea urbana e 8.734 (29%) em area
rural.

Nesse estudo a Fundacdo SEADE, revisou as projegdes anteriores considerando a contagem
do IBGE de 2007. Em 2011 o IBGE divulgara o Censo. Recomenda-se, portanto, nova andlise
das tendéncias de forma a promover os devidos ajustes.

Apresenta-se no Grafico 7 a curva com a projecdo da populagdo total e urbana do municipio
para 2040, adotada neste estudo.

Grafico 7 — Projecdo da populacdo no municipio de Cajati de 2010 a 2040
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Fonte: Fundac3o SEADE, 2009

Energia

A Secretaria de Saneamento e Energia, através do Anudrio Estatistico de Energéticos por
Municipio no Estado de Sdo Paulo de 2009, publicou a matriz de consumo de energia elétrica
por categoria.

N3o ha fornecimento de gds encanado para 0 municipio.
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Quadro 4 — Categorias de consumo de energia elétrica no municipio

Descrigdo Consumidores Consumo (MWh)
Residencial 8.447 13.082
_E(;r;\x;r;ial 599 4.158
7Industria! 4!:’; - 202.512 o
Rural i 5r-19 1.624

Fonte: Governo do Estade de SP - Secretaria de Saneamento e Energia

Economia

Quadro 5 — Economia do municipio

Dados Ano Municipio UGRHI-11 Estado
Participagdo da agropecudria ne total do vaior adicionado (Em %) 2007 7,8 143 1,9
Participagdo da industria no total do valor adicionado (Em %) 2007 441 134 29,6
Participa¢do dos servigos no total do valor adicionado (Em %) 2007 48,0 72,2 68,4
PIB (Em milhGes de reais correntes) 2007 344,1 2.738,82 |902.784,27
Pi8 per capita {Em reais correntes) 2007 | 12.166,04 6.829,25 22.667,25
Participagdo no PiB do Estado {Em %) 2007 0,04 0,30 100

Fonte: Fundac3o SEADE

Observa-se no Quadro 5 que apesar de o municipio estar bem acima da média do PIB per
capita da UGRH!-11 - 6,8 mil reais por habitante ano, em relagdo ao PIB per capita paulista,
equivale a apenas 54%, confirmando 2 reduzida produgdo de riquezas da regizo.

Segundo o Censo Agropecudrio realizado pelo IBGE no ano de 2006, o Municipio conta com
461 propriedades agricolas, que totalizam uma drea de 46.558 hectares.

No Gréfico 8 compara o PIB — Produto Interno Bruto — de Cajati com o do Estado de Sao Pau-
lo e com o do Pais, mostrando a importancia do setor de servigos e principalmente do setor

industrial, em comparacdo ao cendrio econdmico estadual e nacional.
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Grafico 8 — Produto interno bruto do municipio em relagdo ao Estado e Unido
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Fonte: Fundacac IBGE

Emprego

Observa-se no Quadro 6, a forca do setor de construg3o civil no que tange a empregabilida-
de face 3 média da UGRHI-11 — 2,38% e o proprio Estado de SP com 4,69%.

Quadro 6 — Participago dos vinculos empregaticios no total do municipio

Dados Ano Municipio UGRHI-11 Estado
Agropecuaria (Em %) 2009 18,6 18,6 3,0
Inddstria {(Em %) 2009 12,7 85 22,4
Construgio civil (Em %) : | 2009 12,9 23 46
Comércio (Em %) 2008 18,5 18,7 19,2
Servicos {Em %) 2005 37,2 52,7 50,5

Fonte: Fundacdo SEADE

Observa-se no Quadro 7 que o municipio encontra-se 2,9% acima da média do IDH da
UGHRI-11 e 7,7 % abaixo do estado. A renda per capita também esta bem inferior a2 média
do estado — 61,3% 3 menos, um retrato da média da UGRHI-11 denominada uma das menos
desenvolvidas no Estado de SP.
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Quadro 7 — indices de desenvolvimento

Dados Ano | Municipio | UGRHI11 | Estado
indice de Desenvolvimento Humana IDH 2000 0,751 0730 | 0814
Renda per capita {Em salarios minimos) 2000 1,1 1,3 2,9
Domicilios com renda per capita até 1/4 do saldric minimo (Em %) 2000 16,2 16,6 51
Domicilios com renda per capita até 1/2 do saldrio minimo {(Em %) 2000 32,7 33,3 11,1

Fonte: Fundac3o SEADE

Saude

A estrutura da mortalidade que vem se verificando ao longo dos anos recentes no Brasil
ocorre dentro do contexto de mudancas nos perfis de causas de morte, marcadas por uma
diferenciacdo na incidéncia das principais causas sobre as distintas faixas etarias.

As causas relacionadas as enfermidades infecciosas e parasitdrias, ma nutri¢do e os proble-
mas relacionados a saude reprodutiva, que historicamente afetavam a mortalidade infantil e
de menores de 5anos, vém perdendo sua predomindncia anterior, particularmente nas
ireas mais desenvolvidas do Centro-Sul do pais, e sendo substituidas pelas enfermidades
n3o transmissiveis e causas externas devido 2 falta de implementac¢do de programas preven-
tivos na drea de satide publica e a ampliagdo dos servigos de saneamento basico, cuja ausén-
cia é um item importante na prevaléncia ainda elevada das mortes por doencas infecciosas e
parasitarias.

Apresentam-se no Quadro 8 os indices de satide pablica no municipio.

Quadro 8 — Caracteristicas da saide no municipio

Dados Ano Municipio UGRHI-11 Estado
Taxa de natalidade (Por mil habitaﬁtes) 2008 37.3 14,5 T 14,6
Taxa de fecundidadergerai {Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) 2008 66,9 56,3 . 52,0
Taxa de mortalidade infantil {Por mii nasci&;cs vivos) 2008 7,8 148 12,5
Taxa de mortalidade na infancia {Por mil nascidos vivos) 7 72008 13,7 17,6 145

Taxa de mortalidade da populag3c entre 15 e 34 anos {Por cem mil

- hab. nessa faixa etéria) 2008 0 BE 2 ]

Taxa de mortalidade da populagdo de 60 anos e mais (Por cem mil

hiab. nessa faixa etaria) = 1A 3,41 el

Fonte: Fundacdo SEADE

O municipio situa-se acima da taxa média de natalidade da UGRHI-11 e do Estado de SP, po-
rém tem suas taxas de mortalidade infantil e de mortalidade na infincia bem inferiores as
verificadas na UGRHI-11 e no Estado.
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Educacdo

Quadro @ — indices da educac3o no municipio

Dados Ano Municipio | UGRHI-11 Estado
Taxa de analfabetismo da populag3o de 15 anos e mais (Em %) 2000 13,9 14,3 6,6
Populagao de 25 anos e mais com menos de 8 anos de estudo (Em %) 2000 74,6 76,7 55,5
Populacio de 18 a 24 anos com ensino médio completo {Em %} 2000 29,5 28,2 418

Fonte: Fundac3o SEADE

A estrutura fisica na area da educacdo no municipio € composta por:

— 25 escolas de ensino fundamental;
— 6 de ensino médio; e

— 24 pré-escolas.

Segundo o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) o municipio ocupa a 6102 posi-

¢do no ranking educacional do Estado.

Localidades rurais e urbanas

Segundo contagem de 2007 do IBGE, Cajati é constituido por apenas um distrito com zonas

urbana e rural.

H4 no Municipio de Cajati, 33 localidades. Apresenta-se na Figura 14 a localizagdo destas

localidades.
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Figura 14 - Mapa com a identificagio das localidades no municipio
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4.4, Aspectos politicos, administrativos e institucionais

IS

4.1 Premissas

A Constituicdo, pelo seu artigo 175, incumbe ao Poder Publico a prestagdo de servigos publi-
cos diretamente, sob regime de concessdo ou permissdo, sempre através de licitacdo; o arti-
go é regrado pela Lei n2 8.666, de 21 de junho de 1993, que dispde sobre normas gerais de
licitac3o e contratacdo para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios.

13 no artigo 241 da Constituigdo faculta-se 3 Unido, Estados, Distrito Federal e aos Munici-
pios um novo regime de prestagdo de servigos publicos, a gestdo associada de servigos pu-
blicos. A gestdo associada de servicos publicos foi regulamentada pela Lei 11.107 de 6 de
abril de 2005, que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
os Municipios contratarem consércios publicos para a realizagdo de objetivos de interesse
comum; o Decreto n2 6.017, de 17 de Janeiro de 2007, estabeleceu normas para a execu¢3o
dessa Lei.

A gest3o associada é uma forma de cooperagdo entre diferentes entes federativos, inclusive
esferas diferentes, como a cooperagdo entre municipios ou entre municipios e estado, para
desempenho de fungdes ou servicos publicos de interesse comum dos entes. A gestdo asso-
ciada tem que estar estabelecida em instrumento juridico com determinagdo das bases de
relacionamento, consorcios publicos e convénios de cooperagao.

0 consércio publico é uma forma de associagdo e de coordenagdo entre entes federativas
para a gestdo de servicos publicos e tem natureza contratual. O convénio de cooperagdo que
cria o consdrcio publico deve ser subscrito pelo chefe do poder executivo e ratificado por lei
do poder legislativo dos entes envolvidos. Ele dispde sobre o planejamento, regulacdo e fis-
calizacdo dos servigos.

Regulacdo e fiscalizacdo

Conforme determinado no capitulo V da Lei 11.445/07, a regulacdo dos servigos deve abran-
ger entre outras as seguintes atribuigbes:

— Determinagdo dos padrdes e normas para que os servigos alcancem de forma eficiente
os objetivos e metas fixados;

— Estabelecimento das metas de expansdo e qualidade dos servigos e respectivos prazos;
— A defini¢do do regime, estrutura e niveis tarifarios;
— Critérios de medic3do de faturamento e cobranga de servicos;

— Como poder concedente, cabe a Prefeitura exercer a regulagdo e a fiscalizacdo dos
servicos diretamente ou por delegacdo. A regulacdo e a fiscalizagao dos servigos pode-
ra ser delegada a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do Esta-
do de S3o Paulo.
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A ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo, regulado-
ra estadual, foi criada pela Lei Complementar n2 1.025, de 7 de dezembro de 2007, esta pre-
parada e estruturada para estabelecer normas técnicas ou recomendagdes e procedimentos
para a prestac3o dos servigos; fazer cumprir a legislagdo, os convénios e contratos; fixar cri-
térios, indicadores, férmulas, padrdes e parametros de qualidade dos servigos e de desem-
penho dos prestadores; fiscalizar os servigos, aplicar as sangdes previstas em contrato ou na
legislacdo pertinente; colaborar com a instituicdo de sistemas de informag¢des acerca dos
servicos publicos prestados e arrecadar e aplicar suas receitas, inclusive a taxa de regulac3o,
controle e fiscalizagdo.

4.4.2. Sistemas de agua e esgoto

Os municipios que optarem por operar diretamente os sistemas de dgua e esgoto ou conce-
de-los a outros operadores privados, deverdo estabelecer as normas de regulacdo e fiscaliza-
¢3o para os servigos ou nomear uma agéncia reguladora como a ARSESP para tal tarefa.

No Municipio de Cajati, os Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
s3o operados pela SABESP — Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de S3o Paulo, com
base em Escritura Publica de concess3o dos servigos, iniciada em 12 de abril de 1994. Este
contrato estd em vias de ser renovado, sendo que atualmente a PM estd negociando os ter-
mos desta renovacao.

4.43. Sistema de drenagem urbana

Diferentemente de outros servicos que compde o denominado saneamento basico, isto &,
dgua, esgotos e residuos sélidos, 0 manejo das dguas urbanas, também conhecida por dre-
nagem urbana é corriqueiramente gerida pela administragdo direta do municipio, ndo ocor-
rendo 3 concessdo do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras e Servigos responde por to-
das as atividades previstas na Lei 11.445/07, isto é, planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e
operacao.

Em Cajati é 0 Departamento de Obras e Servigos Municipais quem gerencia as atividades de
drenagem, em geral atuando em pequenas obras como a implantagdo de guias e sarjetas.

Quanto a regulagdo, ndo ha norma municipal especifica, bem como outros instrumentos de
gestdo. As pequenas intervengdes seguem o estabelecido pela ABNT. Obras de maior porte
podem necessitar de licengas ambientais de drgdos cabiveis, como: DPRN, DAEE etc.

Quanto 3 fiscalizac3o, é feita pelo Departamento de Obras da Prefeitura Municipal e ndo
possui instrumento que permita o controle da ocorréncia de taxa de impermeabilizacdo dos
lotes, situacgdo das estruturas hidrdulicas de microdrenagem, etc.
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4.4.4. Sistema de limpeza urbana e tratamento de residuos sélidos

A Lei 11.445, de S5de _janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais para a limpeza urbana

e manejo dos residuos sélidos, componente do saneamento basico, mas n3o especifica o
exercicio da titularidade em regides metropolitanas.

Os municipios tém sido responsaveis pela prestagdo dos servicos de limpeza urbana e mane-
jo de residuos sélidos pela competéncia, conferida pelo artigo 30 da Constituicdo, para a
organizac3o e prestacdo direta de servigos publicos de interesse local ou sob regime de con-
cess30 Ou permissao.

No Municipio n3o ha regulagdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
Cabe ao municipio, segundo a Lei 11.445/07, definir o ente, bem como os procedimentos de
sua atuagdo, condicdo necessaria para a validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo desses servigos publicos.

No Municipio ndo ha definicdo de ente responsavel pela fiscalizagdo dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. A fiscalizagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, a critério do municipio, poderdo ser delegados a um ¢rgdo independen-
te que tenha competéncia legal para a fiscalizac3o desses servigos.
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5. Diagndstico dos sistemas atuais

5.1. Sistema de abastecimento de agua

O Sistema de Agua do municipio é operado pela SABESP — Companhia de Saneamento Basico
do Estado de S3o Paulo, com base no Contrato de Programa pactuado pactuada em junho de
2010.

O municipio é atendido por 3 sistemas de abastecimento de dgua, pela SABESP, nas seguin-
tes localidades (Figura 15):

Sistema urbano

— Sede.

Sistemas rurais
— Barra do Azeite;

— Vila Deco.

0O sistema da sede abastece a cidade, o Bairro Capitdo Braz e um bairro do municipio vizinho
de Jacupiranga, o Pica-Pau.

O sistema Barra do Azeite atende também os Bairros Vila Tatu e Jacupiranguinha.

E o sistema Vila Deco abastece também o Bairro Abdbora.
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Figura 15 - Localidades atendidas com dgua pela SABESP
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A seguir apresentam-se os seguintes componentes dos subsistemas:
— Sistemas de captacdo: 2 superficiais e 1 pogo;
— 3 unidades de tratamento de agua:

o 1 ETA convencional;
o 2 sistemas com clorac¢do e fluoretagao.

— 1 estac3do elevatoria de dgua bruta;

— 1 estacdo elevatdria de dgua tratada;

— 10 reservatérios (capacidade total de 2.709 m?);
— 21,8 km de adutoras;

— 92,7 km de rede de distribuic3o de dgua tratada; e
— 7,2 mil ligacBes e economias de agua.

A SABESP utiliza para controle e acompanhamento da operagdo, um sistema supervisorio
denominado Aqualog, que tem como principais caracteristicas o controle total scbre a ope-
racdo de estacdes de tratamento de dgua, reservatorios, estacdes elevatorias, equipamentos
de dosagem de produtos quimicos, andlise da dgua e outras caracteristicas supervisorias,
centralizadas no Centro de Controle Operacional — CCO, localizado na sede da Unidade de
Negdcios do Vale do Ribeira, em Registro.

O Sistema Aqualog atende as necessidades de controle e correcao dos desvios operacionais
dos sistemas de abastecimento de 4gua de todos os municipios do Vale do Ribeira. Porém,
em caso de eventual falha, a operac3o do sistema poder3 ser controlada remotamente pelo
CCO ou manualmente através do apoio local.

Além deste monitoramento remoto, a SABESP conta com uma equipe operacional, dedicada
exclusivamente ao Municipio de Cajati, constituida por 3 técnicos em operacdo/manutencao
para acompanhamento da operagdo do sistema e 5 técnicos em administragdo.

No caso de ocorréncia de situacdes de emergéncia, outros profissionais e recursos podem
ser deslocados da sede da UN para atender a a¢do de urgéncia. Os sistemas isolados atendi-
dos pela SABESP, n3o contam com nenhum sistema supervisorio, sendo a operagao do sis-
tema realizada diretamente pelos técnicos locais.

Nos Quadros 10 2 14 apresentam-se a descri¢3o e o diagnéstice das unidades e equipamen-
tos de cada subsistema de rede publica de dgua existente no municipio. Na Figura 16 e na
Figura 17 s3o apresentadas as localizagdes das unidades do subsistema da Sede.
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5.1.1. Descri¢cdo e diagnostico dos subsistemas de agua

Captacio

Quadro 10 - Descrigdo e diagndstico das captagbes d'dgua

SUBSISTEMAS
Situagdo
“ Sede Capitio Braz Barra do Azeite Jacupiranguinha / Vila Tatu Vila Deco Pica-Pau
{Principal)
Tipo Superficial Barragem Pogo profundo

Local de captagdo

Rio Jacupiranguinha

Vazéio atual

66 /s

Vazio nominal

a871/s

Adequagio e melhorias na

Estado operacional captagio em 2011
Estado de conservagio Bom
Protegdo das instalagdes Bom
Atendimento da captagio 2029
Ampliagdo da captagdo 2032 {para 1201/s)

Saturagdo apos ampliagio

Fim de planc (2040)

Integrado ao sistema da
Sede

Cérrego Brago do Azeite

61/s

41/s

Saturado

Bom

Bom

2018

Fim de plano (2040)

Integrados ao sistema de
Barra do azeite

Pago Vila Deca

31/s

21/s

Saturado

Bom

Bom

2018

Fim de plano (2040)

Atendido pelo sistema de
Vila Dece

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP
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Quadro 11 - Descrigdo e diagnéstico dos sistemas de tratamento de dgua
SUBSISTEMAS
Siuato sy Capitao Bré do Azeit Jacupiranguinha / Vila Tat vila D Pica-P
(Principal) apl raz Barra do Areite acupiranguin a Tatu a Deco ca-Pau
Desinfecgio (cloragio) e fluore- Desinfecqdo (cloragdo) e fluore-
Tipo ETA convencional taglio tag8o
Vazéo atual 66 I/s 61/s 3\/s
Vazlio nominal 80 /s - -
Estado operacional Adequado Regular Regular
Estado de conservagido Bom Bom Bom
Integrado ao Sistema da Integrados ao Sistema de Atendido pele sistema de
Sede Barra do azeite Vila Deco

Protegfio das instalagies Bom Bom Bom
Saturagiio do tratamento 2024 - -
Ampliagio do tratamento 2022 (para 100 I/s) -

Saturaglio apos ampliagio

Fim de plano (2040)

Observagdes

Integracdo do SAA com a
Sedeem 2018

Integragdo do SAA com a
Sede em 2018

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESF
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Quadro 13 - Descrigiio e diagndstico da reservagio de dgua tratada
SUBSISTEMAS
Situagdo Sede
(Principal) Capitdo Braz Barra do Azeite Jacupiranguinha / Vila Tatu Vila Deco Pica-Pau
Quantidade 6 1 2 1 -
Apoiado - R1
Apoiado = R2
Apoiado - R3 J Apolado :
Tpa Apoiade - R4 Apolado- RS Apoiado Apolade
Apoiado
Apoiado
1.000 m?
600 m?
100 m? s 300 m? i
Capacidade 500 m?* 50m 50 m? 50m
50 m?
9m?
Integraclos ac Sistema de
Estado ' Barra do azeite
oparacional Todos adetuados Adequado Adequados Adequado -
Estado de conservagio Bom Bom Bom Bom -
Fim de plano Fim de plano Fim de plano
t
Saturagdo da reservagdo 2024 (2040) (2040) (2040)
2021 (+1.000 m?) e 2036
Ampliagio da reservagio (+ 400 ") -
Fim de plano
Saturagdo apds ampliagdo (2040) - =
Observagdes - - . -

Fonte; GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP
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Quadro 14 - Descri¢iio e diagnéstico da rede de distribuicdo de dgua
SUBSISTEMAS
Situagdo
- Sede Capitdo Braz Barra do Azeite Jacupiranguinha / Vila Tatu Vila Deco | Pica-Pau
(Principal) |
l

N2 ligagbes 6.250 un 346 un 175un 209 un 176 un | 42 un
N¢ economias 6.542 un 346 un 175 un 209 un 176 un 42 un
Extensio de rede 68,2 km 5,4 km 3,7 km 4,0 km 8,8 km 2,4 km
Estado de conservagio Bom Bom Bom Bom Bom Bom
Ampliagdo da rede 2011 a 2040 2011 a 2040 2011 a 2040 2011 a 2040 2011 a 2040 2011 a2040
Qualidade da dgua Atence a Portaria 518 Atende a Portaria 518 Atende a Portaria 518 Atende a Portaria 518 Atende a Portaria 518 Atendie a Portaria 518
distribuida doMS do MS do MS do MS do MS do MS

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP
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Figura 17 — Localizagdo da unidade e do equipamento do Bairro Capitéo Braz (Sistema Sede)
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5.1.2. Demanda do sistema

O estudo de demandas, em grandes linhas, tem por objetivo determinar as vazdes de agua
em funcdo da populacdo urbana atual e da projetada para o horizonte de planejamento de-
finido.

Na medida em que os empreendimentos em saneamento requerem um prazo significativo
de maturac3o, o estudo de demandas deve levar em conta etapas intermediarias para aten-
dimento e também, deve considerar a existéncia de obras e a¢des em andamento no muni-
cipio e os prazos de elaboracgdo de projetos, de aquisi¢ao de areas (servidBes e desapropria-
¢Bes), de obtencdo de licengas ambientais e de amortizacdo dos investimentos.

A evolucdo das demandas de agua ao longo do horizonte de projeto sera calculada aplican-
do-se o consumo por economia a evolugdo do nimero de economias adicionando-se as es-
timativas de perdas.

E importante que o estudo de demandas seja feito de forma criteriosa, considerando um
horizonte de 30 anos e as diversas etapas: emergencial, de curto, médio e longo prazo. Além
disso, serdo levadas em conta as diretrizes relacionadas 3 gest3o das demandas, ai incluidas,
sempre que necessarias, medidas voltadas ao controle de perdas de 3gua, associadas a es-
tratégias de adiamento da obsolescéncia dos sistemas existentes.

Metodologia

Consideracdes metodologicas

O obijetivo desta etapa do estudo é obter a demanda por economia ao longo do periodo de
projeto, apresentando-se os resultados para os anos de 2011, 2015, 2020, 2025, 2030, 2035
e 2040.

Para tanto, utilizou-se como fonte a proje¢do populacional apresentada pelo SEADE no ano
de 2009 em seu relatério de ‘Estudo Populacional’ encomendado pela SABESP.

Os valores foram ajustados para dezembro de 2009 acompanhando metodologia empregada
pela SABESP em seus estudos de viabilidade — EVEF.

As demandas por economia/més foram determinadas a partir da expressao:

— Vprod
CEA., =L ot i
dez | anol
Onde:
CEA,.  =Consumo de dgua mensal.médio por economia (m’);

Vproda,, = Total do volume produzido no ano (m3);

Ede- = Total de economias no més de dezembro (un).
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Aplicando-se a férmula para o ano de 2009 obtém-se o seguinte consumo por economia:

Efff - :]-675.418f

e 7.682

No calculo da quota de demanda per capita, considera-se.

— uma economia equivalente a um domicilio; e

— o niimero de habitantes por domicilio igual ao calculado pelo SEADE.

As perdas foram consideradas a partir das informagbes constantes nos EVEFs da SABESP.

Para efeito do Plano de Saneamento, adotou-se uma linha metodoldgica apoiada, no maxi-

mo possivel, em informag3o disponivel.

Ap6s procedimentos para estabelecer a consisténcia, a informacao foi considerada como de
qualidade suficiente para garantir resultados mais aderentes a realidade do municipio que a
simples adoc3o de parametros baseados em manuais, mas sem despreza-los, evidentemen-

te.

Com este procedimento, torna-se possivel calcular uma quota de demanda per capita.
O fluxograma sintético da metodologia adotada para a consisténcia e validac3o da informa-

¢30 e cilculo da demanda per capita é apresentado na Figura 18.

Figura 18 — Fluxograma sintético das etapas metodologicas

Preparacio das bases de dados
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'
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~
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-
3
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Fonte: GERENTEC/JHE (2010}
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— Preparacdo das bases: organizac3o e depuragdo dos dados e informaces recebidas;

— Processamento das informacdes: consisténcia e adequagdo dos dados para o estudo;

— Célculo do consumo por economia: uma vez calculado o ano de 2009, que tem seus
valores medidos e expressos no Quadro 15, projeta-se 0 consumo por economia para
os anos subsequentes;

— Calculo das demandas per capita: calcula-se o consumo per capita em func¢do dos da-
dos projetados pelo SEADE para os domicilios e o fator de habitantes/domicilios consi-
derado pela projecao.

Quadro 15 - Principais indices para Cajati — ano base 2009

Parametro Descrigdo e Unidade Quantidade Fonte

- Populac3o urbana (hab} 20.855 SEADE 2002 — Ajustado p/ dez
- Domicilios urbanos (un} 7.172 | SEADE 2009 — Ajustado p/ dez
- Hab/domicilic urbanos 2,9 -

- Populacdo urbana atendida {hab) 20.955- N .

AGUA LigacBes totais {un) 7.379 | INFOGER’ DEZ/2009

AGUA Economias totais {un) 7.682 | iNFOGER DEZ/2009

AGUA Rede de distribuic3o (m} 89.219 INFOGER DEZ/2009

- Economias / ligagDes 1,04 -

- Extensdo de rede / ligac3o 12,09 |-

- Extensac de -rede/ populagao abastecida 43 |-

- Ne de ligacdo / populagdo abastecida 04 |-

- Ne de economias / populagdo abastecida 0,4 -

indice Atendimento urbano de agua (%) 100% EVEF SABESP 2008

indice Volume produzido {m*/ano) 1.675.418 | EVEF SABESP 2008

indice Volume micromedido {m?/anc} 1.025.311 EVEF SABESP 2008

indice Volume de perdas (m3/ana) 650.107 EVEF SABESP 2008

indice Perdas por ramal {i/diaj 241 | EVEF SABESP 2408

indice Taxa de consumo por economia (m3]economia.més) 18,2 CONSORCIO

AGUA Capacidade produgdo atual {i/s) 27 CADASTRO INSTALACOES SABESP/08
AGUA Capacidade produgdc nominal (I/s) 76 | CADASTRO INSTALACOES SABESP/08

Fonte: GERENTEC/JRE 2010 = dados SABESP

*INFOGER - Informe Gerencial. Relatorio interno SABESP
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Abrangéncia

Para o calculo da evolucio da demanda de dgua de Cajati foram considerados os seguintes
parametros:

Area de projeto

— Atendida pela SABESP

A rea atendida abrange a sede e localidades rurais. Algumas dessas localidades e areas que
atualmente apresentam pequena taxa de ocupagdo sdo atendidas pela SABESP, apesar de
serem consideradas, pelo IBGE, como zonas rurais.

— N3o Atendidas pela SABESP

O Plano de Saneamento Municipal é uma ferramenta de planejamento municipal contem-
plando, portanto, solugdes e propostas para a totalidade do municipio. No presente estudo
estio consideradas andlise e propostas para as areas ‘ndo atendidas’ pela SABESP.

Alcance do estudo

0 alcance deste estudo é de 30 anos e o ano de inicio para a implantac¢do das propostas con-
tidas nesse Plano é o ano de 2011, obedecendo as fases apresentadas a seguir.

— Ano de 2011

Elaboragdo de estudos, projetos basicos e executivos;
Andlise e aprovacao dos projetos.

— Ano de 2011/2012

implantacdo das obras.

— Ano de 2012/2013

Inicio de operagao do sistema.

Coeficientes de demandas

Os valores adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de abastecimento de
agua similares, associada as prescri¢des normativas da ABNT.

K1 = 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo
K2 = 1,50 — coeficiente da hora de maior consumo

K3 = 0,50 — coeficiente da hora de menor consumo
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Resultados

Com base nas informacdes gerenciais obtidas na SABESP, em relagdo ao numero de ligagcdes
atendidas, apresenta-se os valores de vazdes média, maxima didria, mdxima hordria e taxa
de consumo por ligagdo, para o periodo de projeto, além do volume de reservacdo necessa-
rio - Tabelas 1 e 2.

Ressalta-se que a SABESP efetuou ajuste da proje¢do de populacdo e de domicilios para o
més de dezembro, uma vez gue o Estude Populacional feite pelo SEADE considera o més de
julho como referéncia. Para que haja compatibilidade entre o Plano de Saneamento Munici-
pal e o planejamento da SABESP, o CONSORCIO considerou este ajuste.

Tabela 1 — Projecdo da demanda

Anoc urba:oos"?tlzﬁidos Em?;uaias o Tap!:r:econmro‘;l::n QMéd. D e
(unidades) {unidades) |m’/economia.més] (W/s) W/s) Ws)

2011 7418 8.262 18,0 57,5 69,0 1035

2015 7854  gess 174 | 649 71,9 168

2020 8.680 11.311 17,0 741 89,0 1334

2025 3.493 12.982 16,5 82,7 99,2 1489

2030 10.403 14.903 16,2 93,2 111,9 167,8

2035 11314 17.108 15,8 1048 125,8 1886

2040 12.308 18.63S 15,4 1170 140,4 210,7

(1. Méd. = Consuma Médio; 0.M.D. = Consumo Maxime Didrio; Q.M.H. = Consuma Maximo Horario
Fonte: GERENTEC/MHE 2010, com base no EVEF 2009

Tabela 2 - Balango do volume de reservagdo

Jina Reservagao !necesﬁ'ria lteservagioauistente Balar;go
{m*) (m’) {m’)
2011 1.986 2.708 723
2015 2.243 2.709 466
2020 2.562 2.708 147
2025 2.858 3.709 851
2030 3.221 3.709 488
2035 3.622 3.709 87
2040 4044 4.109 65

Fonte: GERENTEC/IHE 2010, com base no EVEF 2009

Os resultados da analise s3o apresentados nas tabelas 3, 4 e 5 a seguir e mostram as neces-
sidades de ampliacdo das unidades do sistema, ao longo de periodo de projeto.
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Tabela 3 — Previs3o de implantag3o de reservagdo

P i Reserf?ﬁo , ‘Reservagio . Reserva;io ex'ster;te +a Balal;c;o
| Necessdria (m’) a implantar (m’) implantar {(m’) {m’)
2011-2014 1.986 0 2.709 723
2015-2019 2.243 0 2.709 466
2020-2024 2562 0 2.708 147
20252029 | 2.858 1.000 3.708 851
20302034 | 3221 0 3.709 488
2035203 | 3.622 0 3.709 ) 87
2040 | 4.044 400 4.108 65
Fonte: GERENTEC/IHE 2010, com base no EVEF 2009
Tabela 4 — Previsio de ampliagdo das unidades do sistema
CAPTACAO / EEAB ETA
Periodo | q’{:f}d ’m‘a Ampliacio da Balanco Projecdo do m:f Balango
ws) s st ws) = s
2011-2014 57,5 80,0 - 22,5 56,7 80,0 233
2015-2019 64,9 80,0 - 15,1 64,0 80,0 16,0
2020-2024 74,1 80,0 - 59 31 80,0 6,9
2025-202% 82,7 100,0 20,0 173 81,6 100,0 18,4
2030-2034 932 100,0 e 6.8 919 100,0 8,1
2035-2039 104,8 1200 20,0 15,2 103,24 120,0 16,6
2040 117,0 120,0 - 3,0 115,4 120,0 46
Fonte: GERENTEC/JHE 2010, com base no EVEF 2009
Tabela 5 - Previs3o de ampliagdo e remanejamento de unidades do sistema,
e troca de hidrémetro
| Redededistribuicio Ligagdes de 3gua Remanejamento |Remanejamento|  Trocade
Periodo |  Existente Aimplantar Existente A implantar de ligagdes de rede hidrémetro
{m) {m) {un) {un) {un) {m) fun)
2011-2014 95.999 16.628 7.936 1366 335 4.049 4.016
2015-2019 112.627 19.012 9.302 1.562 495 6.000 5.944
20202022 | 131639 | 19534 10864 | 1605 578 6.962 6.893
2025-2029 151.173 22.454 12.463 1.845 659 7.996 7.912
20302034 173.628 25.776 14.314 2.118 757 9.183 9.083
2035-2039 199.404 29.597 16.432 2.432 869 10.546 10.427
2040 229.002 6.431 18.864 528 189 2.290 2.264
TOTAL = 139433 = 11.456 3.878 47.025 46.539

Fonte: GERENTEC/JHE 2010, com base no EVEF 2009
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5.2. Sistema de esgotamento sanitario

O Sistema de Esgoto do municipio é operado pela SABESP — Companhia de Saneamento B3-
sico do Estado de S3o Paulo, com base no Contratc de Programa pactuado pactuada em ju-
nho de 2010.

Como o Sistema de Agua, o Sistema de Esgoto encontra-se em fase de renovagio de conces-
s3o 3 SABESP dentro da mesma proposta e processo de decis3o.

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) atende apenas a sede municipal e o Bairro Capitao
Braz com rede coletora, contemplando o tratamento. As demais localidades ndo sdo atendi-
das por coleta, afastamento e tratamento.

0 SES é composto por 2 sistemas de esgotamento: Sede (principal) e Capitdo Braz (vide Figu-
ra 19).

Fazem parte do sistema os seguintes componentes:

— 51,6 km de rede coletora;

— 4,9 mil ligagBes e economias de esgoto;
— 5,3 km de emissario;

— 7 estacdes elevatdrias; e

— 2 estacgdes de tratamento de esgoto.

Nos Quadros 16 a 18 apresentam-se a descri¢do e o diagndstico das unidades e equipamen-
tos do sistema de rede publica de esgoto existente no municipio, e na Figura 20 sdo apresen-
tadas as localizagbes dos mesmos.

Os padrdes de lancamento de efluentes est3o estabelecidos na Resolugdo n2 357, de 17 de
marce de 2005, do Conselho Naciona! do Meio Ambiente - CONAMA, gue define a classifica-
¢do e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos d'dgua superficiais, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes.

Esta resolucdo determina padrdes de langamento segundo a classificagdo dos corpos de
d’agua, segundo a qualidade requerida para os seus usos preponderantes, estabelecendo
limites individuais para cada substancia em cada classe.

Para o sistema de esgoto sanitdrio, ndo ha nenhum sistema supervisorio implantado, sendo
o comando das unidades realizado manualmente por equipe local.

Para a operagdo do sistema, a SABESP conta com uma equipe de campo constituida por
12 técnicos de operacdo e manutencdo, sendo 6 dedicados, para controle e acompanhamen-
to.

Na ocorréncia de situagdes de emergéncia, outros profissionais e recursos podem ser deslo-
cados da sede da UN, ou até mesmo de outras UNs, para atender a acdo de urgéncia.
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Figura 19 - Localidades atendidas com esgoto pela SABESP
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T K 8 Descricdo e diagnostico dos subsistemas de esgoto
Rede coletora

Quadro 16 - Descrigio e diagndstico da rede coletora

SUBSISTEMAS
Situagdo
a6 Sede Capitdo Briz Barra do Azeite Jacupiranguinha / Vila Tatu Vila Deco Pica-Pau
(Principal)
Ne ligagBes 4.774 un 103 un - - -
N2 economias 5.066 un 103 un
Extenséio de rede 51,6 km N&o informada - -
Extensfo de emissario 5,3 km N&o informada B - -
Estado de conservagdo Bom Bom .
Ampliagdo da rede 2011 a 2040 2011 a 2040 - -
Projeto de implantagdo |
da rede : 2024 : - | 2027

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP

OBS: Nas localidades fora da Sede, os domicilios, em geral, se utilizam de sistema individual de tratamento, ndo havendo sistema de esgoto sanitdrio cole-
tivo implantado.
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Tratamento
Quadro 17 - Descrigdo e diagnéstico dos sistemas de tratamento de esgoto
SUBSISTEMAS
tmg lP:::l:a 0 Capitéo Braz Barra do Azeite Jacuplrarrrg;:rha /Via Vila Deco Pica-Pau
wE b e | o - - -
Vazdo atual 121/s 0,41/s - - %
Vazdo nominal 541/s 3l/s - - .
Estado operaclonal Bom Bom - - = g
Estado de conservagdo Bom Bom - -
Protegio das instalagbes Boa Boa - - “ -
Saturagiio do tratamento 2020 Fim de plano (2040) - - z 5
Implantagdo do tratamento - 2 % s - 2027
Ampliagio do tratamento 2020 (para 85 1/s) - - - 3 "
Saturagfo ap6s ampliagdo Fim de plano (2040) I - - - “ "
Obsarvastes Ha constatago de problema com | Previsdo de integragdo com a Se- ) Previsdo de Integracdo i
forte mal cheiro na Unidade de em 2020 com a Sede em 2024

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP

OBS: No Bairro Vila Andrea existe uma Estagdo de Tratamento de Esgotos, do tipo Fossa Filtro, operado pela propria PM.
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Afastamento
Quadro 18 - Descrigdo e diagnostico do sistema de afastamento de esgoto
SUBSISTEMAS
Situagdo Sede Jacu
piranguinha / Vila
(Principal) Capitio Brdz Barra do Azeite i Vila Deac Pica-Pau
N2 de Estagbes Elevatorias 9 - - .
Atendem toda a Sede (vide localiza- . i i i
Atandimanto ¢3o das EEEs ha Figura 20)
Ai ir i Corrego “sem nome”, afluente do Cérrego ) ) .
Langamento io Jacupiranguinha Capitio Bréz )
Implantagdo /Ampliagio das 2015 (+ 3 EEEs) ¢ 2016 (+ 2 EEEs) . 2024 (1 EEE) 2024 (1 EEE) ’ )
elevatérias
Conforme informagdo fornecida pela PM,
ha setores da rede coletora que atende ao ; . ;
i et d E £l y A F] iels
Chsarvniden ) Bairro Capit3o Braz, mas que lancam os Os futuros projetos de SES diagnosticardo, com maior propiedade, a ne :cessidade da

esgotos coletados em corregos locais, sem
tratamento prévio

implantagdo de EEE nestas localidade

Fonte: GERENTEC/JHE 2010 - dados SABESP



Figura 20 - Localizag8o das unidades e dos equipamentos no subsistema de esgoto - Sede
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5.2.2. Contribuicdo do sistema

0O estudo de vazdes, em grandes linhas, tem por objetivo determinar as vazdes de contribui-
¢do de esgoto considerando a populacdo urbana atual e da projetada para o horizonte de
planejamento definido.

Na medida em que os empreendimentos em saneamento requerem um prazo significativo
de maturacdo, o estudo de vazdes deve levar em conta etapas intermedidrias para atendi-
mento e também, deve considerar 2 existéncia de obras e agoes em andamento no munici-
pio e os prazos de elaboragdo de projetos, de aquisicdo de dreas (serviddes e desapropria-
¢Bes), de obtencdo de licencas ambientais e de amortizacdo dos investimentos.

A evolucdo das vazdes de contribuicdo de esgoto ao longo do horizonte de projeto sera cal-
culada aplicando-se o consumo de dgua, com coeficiente de retorno de 0,80.

£ importante que o estudo de vazbes seja feito de forma criteriosa, considerando um hori-
zonte de 30 anos e as diversas etapas: emergencial, de curto, médio e longo prazo.

Metodologia
Consideracdes metodoldgicas

O objetivo desta etapa do estudo € obter a taxa de contribuicdo por economia ao longo do
periodo de projeto, apresentando-se os resultados para 0s anos de 2011, 2015, 2020, 2025,
2030, 2035 e 2040.

Como metodologia foi adotado o mesmo critério apresentado para o sistema de 3gua, item
5.1.2 observando-se o fator de 20% a menos na demanda de agua.

Abrangéncia

Para o calculo da evolucdo da vazio de contribuicdo de esgoto foram considerados os se-
guintes parametros:

Area de projeto

— Atendida pela SABESP

A drea atendida, atualmente, abrange apenas a sede municipal e o Bairro Capitdo Braz.

— N3o atendidas pela SABESP

No presente estudo esta considerado analise e propostas para as dreas ‘ndo atendidas’ pela
SABESP, também.

Alcance do estudo

0 alcance deste estudo obedece o mesmo critério estabelecido para o sistema de 3agua, item
5.1.2, com prazo de 30 anos de implantacao.
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Coeficientes de variacdo de contribuicdes

Os valores adotados foram agueles usualmente utilizados em sistemas de esgotamentos
sanitarios similares, associada as prescricdes normativas da ABNT.

K1 = 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo

K2 = 1,50 — coeficiente da hora de maior consumo

K3 = 0,50 — coeficiente da hora de menor consumo

C =0,80 - coeficiente de retorno: relacdo esgoto/agua

A taxa de contribui¢3o por economia é avaliada em funcdo dos indices abtidos junto a SA-
BESP, considerando o volume produzido de dgua.

O valor da taxa média de contribuicdo de esgotos por economia.més foi obtida a partir da
expressao:

Ces z - EAEIIE‘S XC

onde:

Cos = Contribuicio mensal de esgoto por economia (m’);

CAE,.. = Consumo de dgua mensal.médio por economia (m’);

C = Coeficiente de retorno de contribuicdo de esgoto em relagdo ao consumo de

agua.
Aplicando-se a formula para o ano de 2009 obtém-se:
C., =18,2X 08=14,5 m’

Como referéncia, apresenta-se no Quadro 19 a indicacdo dos principais indices medidos pela
SABESP na area abastecida, em 2009.

Quadro 19 — Principais indices de Cajati — ano base 2009

Parametro Descrigdo e Unidade Quantidade Fonte

- Populagdo urbana (hab) 20.955 SEADE 2009 — Ajustado p/ dez

- Domicilios urbanos {un) 7172 SEADE 2009 — Ajustado p/ dez
Hab/domicilio urbanos 29 -

indice Taxa de contribuigdc por economia {m’/economia.més) 14,5 CONSORCIO

ESGOTO LigacBes totais (un) 5.010 INFOGER DEZ/200S

ESGOTO Economias totais {un} 5.313 INFOGER DEZ/2009

ESGOTO Rede co|e;ora {m} 53.398 iNFOéER DEZ/2009

indice Atendimento urbanc por coleta de esgoto (%) 74% CONSORCIO

- Economias / ligagdes 1,06 -
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Parametro | Descricio e Unidade Quantidade Fonte
i Extens3o de rede / ligacdo 10,7

- | Extensdo de rede / populagdo servida 344,0 -

- ° de ligacdo / populacdo servida 323 -

- N2 de economias / pooulacdo servida 34,2

Fonte: GERENTEC/MHE 2010 - dados SABESP

Vaz3o de contribuicdo

Com base nas informagdes gerenciais obtidas na SABESP em relacdo ao nimero de ligagdes
atendidas, apresentam-se os valores das vazdes de contribuicdo para o periodo de projeto -
Tabelas6e 7.

Tabela 6 — Vazdes de contribuicdo de esgotos

o Economias de esgoto Q.Méd. Q.M.D. Q.M.H.
{un) (Ifs) {i/s) {i/s)
T, - St
2011 | 5.715 31,8 382 57,2
2015 7.337 39,3 47,2 70,8
2020 9358 43,1 58,9 88,3
2025 11.517 58,7 70,4 105,7
2030 13.666 68,4 82,1 1231
2035 15.859 77,7 93,3 139,9
2040 18.598 88,7 106,4 153,6

Fonte: GERENTEC/IHE 2010 - dados SABESP

Tabela 7 — Evolugio de vazdes de centribuigdes de esgotos totais

Economias Vazdes de esgoto {i/s) Vazbes de esgoto com infiltrac3o (i/s)
Ano |deesgoto| qmin. | QMéd | QMD. | QMH. c:]',:; QMin. | Q@Méd | QMD. | QMH.

, sl D8 WO % WA W R L L L .
2011 | 5715 159 | 318 38,2 57,2 119 27,8 43,7 50,0 69,1
2015 | 7.337 197 | 393 47,2 70,8 148 3,5 54,1 62,0 85,6
2020 | 9358 45 | 481 58,9 88,3 18,1 42,7 67,2 770 | 1064
2025 | 11517 293 | 587 70,4 1057 216 50,9 80,3 520 | 1272
2030 | 13.666 34,2 : 68,4 82,1 1231 255 59,7 939 | 1076 | 1486
2035 | 15859 189 | 777 933 | 1399 30,0 689 | 1077 | 1233 | 1699
2040 | 18598 43 | 887 106,4 159,6 35,2 79,5 1238 | 1416 | 1948

Fonte: GERENTEC/HHE 2010 - dados SABESP
Q.Min. = Consumo Minimo; Guinf. = Vazdc de Infiltrag3o; K3= 0,50 = coeficiente de vazdo minima; C = 0,80 = coeficiente de retormo sguafesgoto; mflig. = 16,7

63



5.3. Sistema de drenagem urbana

Drenagem urbana é o termo empregado na designacdo das instalacBes destinadas a escoar o
excesso de agua na malha urbana. Esta tem como finalidade a minimizacdo dos riscos aos

auais 3 sociedade esta suieita e a2 diminuicie dos prejuizes eausades pelas inundacdes. pos-
sibilitando o desenvolvimento urbano da forma mais harménica possivel.

5.3.1. Principais caracteristicas

Cajati é atravessada pelo Rio Jacupiranguinha, mais a jusante denominado Jacupiranga, con-
tribuinte pela margem direita do rio Ribeira do Iguape.

O Quadro 20 e a Figura 21 a seguir, apresentam as areas das bacias e sub-bacias do munici-
pio de Cajati. A cobertura e a eficiéncia da drenagem dependem diretamente do regime hi-
droldgico desses rios.

Quadro 20 — Bacias e Sub-Bacias

Bacia Urbana Area (Km?)
A 0,31
B — Cérrego Fernandes 2,04
C — Ribeirdo da Serra 8,50
D 0,75
= 0,29
F — Ribeirac dos Antunes 4,45
G 0,30
H 1,81
| 2,05
J 6,14
K 6,60
L — Rie Jacupiranguinha 352,15
M 0,52
N 0,48

A secdo do rio, mais a jusante da cidade, corresponde 3 drea de drenagem de 381 km?; ja a
bacia correspondente a se¢do mais a montante tem drea de 372 km’. Logo, em termos de
macrodrenagem, a drea urbana fica sujeita as consequéncias dos fendmenos que acontecem
na porcio montante da bacia hidrografica.



Figura 21 - Bacias e Sub-Bacias da Area Urbana do Municipio de Cajati
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A populacdo urbana se espalha por uma drea com 1.142,92 ha e perimetro de 22,89 km.
Inserido nesse perimetro a planicie aluvional possui uma extensdo de 5 km e largura média
de 250 m, perfazendo drea de 125 ha, logo em torno de 10% da rea urbana é formada por
terrenos naturalmente submetidos a inundacdo, mesmo que ainda hoje estejam em parte
ocupados.

A 4rea urbana consolidada submetida 3 inundagdo é cerca de 30 ha, logo significativa e toda
situada na planicie aluvional. Exemplos de locais criticos constituem o centro da cidade, o
Paco Municipal e dreas ao longo das margens do Rio Jacupiranguinha e confluéncias com
seus contribuintes (Figura 22).

Figura 22 — Areas Criticas de inundag3o: Area Central da Cidade,
as Margens do Rio Jacupiranguinha

Por causa da localizacdo da mancha urbana, dentro do sistema ambiental apontado anteri-
ormente, sobram espacos para a expansao urbana em terrenos menos frageis perante a
inundacdo, mais elevados e inclinados, evitando que os mais frageis sejam ocupados, caso
das varzeas do Rio Jacupiranguinha. Mesmo no perimetro urbano considerado, sdao encon-
trados espacos e terrenos que ndo sofrem problemas sazonais de cheia, logo seriam ocupa-
dos prioritariamente.

O regime hidrolégico dos cursos d’agua que passam na drea urbana, fendmeno de macro-
drenagem, tem implicagdes relativas a microdrenagem. Nos picos de cheia é possivel que
esta fique “afogada”, principaimente na irea urbana consolidada em plena planicie aluvio-
nal, isto &, o nivel elevado das Aguas no rio nas cheias causaria retorno na microdrenagem.
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Estruturas hidraulicas de controle de vazdo e fluxo de escoamento seriam instaladas nas
descargas de galerias junto aos corpos receptores.

O Rio Jacupiranguinha é de dominio estadual, bem como outros cursos d’'agua que sdo seus
afluentes. A competéncia do municipio estaria em legislar o uso e ocupagdo do solo, embora
possa propor medidas estruturais no seu territério como 2 canalizac3o de trechos criticos.
No entanto, alteragdes nas condigdes de desmatamento ou impermeabilizagdo do solo a
montante implicam aumento da frequéncia de cheias, pois diminuem a capacidade de infil-
tracdo, de forma que estruturas hidrdulicas a jusante tenderiam a apresentar falhas mais
frequentes que o previsto, cOmo as canalizacdes.

Para o municipio de Cajati o coeficiente adequado de escoamento superficial seria de 0,3C a
0,40, para facilitar a drenagem natural do solo e evitar prejuizos devido a altos volumes es-
coados, em decorréncia da impermeabilizacdo do solo. Para tanto seria necessario que o
municipio mantivesse de 60 a 70% de areas permedveis. Para a comprovacdo da atual taxa
de escoamento do municipio e previsdes futuras, seriam necessarios estudos aprofundados,
que nio fazem parte do objetivo deste trabalho nesta fase.

De acordo com o Plano Diretor de Drenagem da Area Urbana do Municipio de Cajati (2007),
a vazdo do Rio Jacupiranguinha na se¢do mais a jusante da cidade seria igual a 315 m’/s,
enquanto que a mais a montante, 308 m>/s. Essa seria a vazao de cheia que afiui a cidade,
mas nio foi calculado o excedente de escoamento superficial provocado pela urbanizacao
que aflui a rede hidrica e é transportado para jusante com provaveis consequéncias ndo de-
terminadas.

Macrodrenagem

A rede hidrica que atravessa a drea urbana de Cajati é formada pelo Rio Jacupiranguinha e
seus afluentes {Figura 23). Como este rio é de dominio estadual, a administragdo municipal
n3o tem como interferir no seu regime de vazdes, mas pode tomar medidas impedindo 2
crescente ocupacdo nas suas margens, bem como 20 longo dos seus cdrregos contribuintes,
especificamente nas vérzeas destes, diminuindo a necessidade de interven¢des na macro-
drenagem.

E possivel a proposicdo de intervengdes estruturais, cOMO as canalizacdes projetadas no tre-
cho urbano, no entanto tendo em vista a n3o ocupacdo das varzeas, mais eficiente é priori-
zar a adocdo de medidas preventivas n3o-estruturais, como a ndo ocupacdo das planicies
aluvionais. Atuzimente, no préprio perimetro urbano, existem terrenos mais favoréveis, n2o
sujeitos as inundacgdes periodicas.

Atravessa ainda a area urbana do municipio de Cajati, uma rodovia federal, a Régis Bitten-
court, que alterou as condigdes de drenagem. A prefeitura deveria ter informacdes sobre a
situacdo das travessias e bueiros, incluindo limpeza e desassoreamento, porém ndo ha in-
formac3o sobre isso. Conforme o Plano Diretor de Drenagem da Area Urbana do Municipio
de Cajati de 2007, as travessias da rodovia, vém constituindo pontos de estrangulamento,
causando drea de inundacao.
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Figura 23 - Area Urbana do Municipio de Cajati com Indicagéo dos Principais Cursos D’aguas
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O Plano Diretor de Cajati (2007) restringe-se a abordagem estrutural ndo sendo informado
seu atua! estagio de execugdo, inclusive ndo se notaram obras nos leitos dos cursos d'3gua,
i3 que as proposicBes do mesmo s3o essencialmente estruturais da macrodrenagem.

Embora seja um projeto elaborado de forma tecnicamente correta, n3c ha mencdo a medi-
das que svitassem transportar para jusante o excedente de igua superficial gerado pela im-
permeabilizacdo do solo na drea urbana de Cajati. Assim, ndo foram propostas técnicas
compensatodrias lineares como valas de infiltragdo ou pogos de infiltracdo e nem se mencio-
na a preservacdo das dreas permedveis ou O seu aumento por meio de politicas publicas de
drenagem urbana no dmbito municipal.

0 estudo hidroldgico em particular utilizou método estatistico para determinar a vazdo ma-
xima quando existe série histérica de dados suficientemente extensa e método sintético
para as menores bacias sem esses dados, ambos conforme 2 boa técnica preconiza.

Além de n3o propor medidas compensatdrias em relacio ao escoamento superficial gerado
na sua srea urbana, também n3o se comparam os custos da canalizagdo com os provenien-
tes do disciplinamento do uso do solo e eventual realocacio dos domicilios hoje sujeitos a
inundacdo na época das chuvas. Portanto, é de fato um projeto de canalizagdo e ndo efeti-
vamente um plano.

Canalizacdes geralmente aumentam na drea de intervencdo a capacidade de escoamento do
leito do rio beneficiado, mas também aumentam a velocidade das suas dguas, correndo 0
risco de transferir a inundacio para jusante. No caso, 0 municipio de Jacupiranga, esta dis-
tante mais a jusante e existe uma vasta planicie aluvional para amortecer esse acréscimo de
vazdo, mas ha necessidade de verificar hidraulicamente outras estruturas mais préximas
como pontes, travessias e mesmo habitacdes na area rural.

Portanto, embora o levantamento de problemas em relagdo 2 inundagdo em Cajati tenha
sido bem concluide no denominado Plano, as proposi¢des limitaram-se somente as medidas
estruturais, canalizagdes.

Diferente é o caso do Plano Diretor do Municipio gue propos um parque linear ao longo do
Rio Jacupiranguinha, medida ndo-estrutural e de prevencdo a ocupacdo do solo em areas
frageis perante a inundagdo em Cajati. Nota-se uma divergéncia entre as proposi¢des, pois
enguanto o projeto de drenagem propde canalizacdes, o Plano Diretor, parque linear com
provavel alteragdo da ocupagdo do solo na forma como se da hoje.

Nio se identificou no municipio a aplicagdo de medidas ndo estruturais, técnicas compensa-
térias ou outras medidas que reduzissem o excedente de escoamento superficial gerado no
ambiente urbano para controlar as inunda¢Ges, mesmo que seja de pequena monta, embora
no Planc Diretor do Municipio de Cajati esteja previsto um parque linear ao longo do Rio
Jacupiranguinha.

Também n3o foram observadas estruturas hidrdulicas como barragens de retencdo ou de-
tencdo na drea urbana, bem como canalizagdo em concreto, somente secdes regularizadas
de afluentes por ambas as margens do Rio Jacupiranguinha.
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A limpeza das margens dos cursos d’dgua que atravessam a cidade fica a encargo da equipe
propria da prefeitura, porém n3o foi informada a frequéncia com que é feita.

Microdrenagem

A parte mais baixa da drea urbana de Cajati ocupa uma unidade geomorfolégica constituida
por terrenos planos que compdem as planicies aluvionais do Rio Jacupiranguinha e seus
afluentes.

Essa condico torna necessaria a implantagdo de estruturas hidraulicas de coleta e afasta-
mento das dguas pluviais, como galerias e respectivas bocas-de-locbo, com objetivo de au-
mentar 2 seguranga e o conforto da ocupacio urbana. E provével que as galerias devam ter
uma dedlividade minima, maior que a do terreno natural, para que consigam dar vazdo as
dguas pluviais nas pequenas planicies aluvionais.

A srea urbana conta com sarjeta e sarjetdo nas ruas, sendo as principais estruturas hidrauli-
cas responsaveis pela coleta e destino das aguas superficiais provenientes das chuvas. O
municipio n3o dispde de um cadastro para 2 verificagdo de quais dreas s3o efetivamente
atendidas, incluindo extensdo de galerias, posicio de pogos-de-visita e bocas-de-lobo, bem
como, condicdes operacionais atualizadas.

Em relacdo aos terrenos mais altos e com maior declividade no perimetro urbano, somente
a drenagem superficial existe, pois n3o foram detectadas bocas-de-lobo. O escoamento su-
perficial direto proveniente das ireas urbanas altas se encaminha naturalmente para as bai-
xas, situadas na planicie aluvional do Rio Jacupiranguinha, causando o aumento do volume
das aguas pluviais que passam por ali, contribuindo para o aparecimento de po¢as d'dgua e
de pequenas inundagdes na malha vidria.

Portanto, a impermeabilizacdo das sreas altas e 0 manejo inadequado do solo que provoca
erosio afetam a parte da cidade situada junto ao rio, piorando as condicGes de drenagem
durante as chuvas e causando assoreamento na rede hidrica.

Nota-se portanto que em relacdo 3 microdrenagem, a cobertura € pequena, assim como 2
capacidade efetiva que 0 municipio possui de operagao, manutenc3o e restauracdo, necessi-
tando estruturar mais 2 gestZo do servico, o que levara a amplia¢do fisica do mesmo.

A falta de cadastro técnico impede que se conhegam detalhes a cerca de dimensdes, declivi-
dades, materiais empregadas, entre Qutras, das atuais estruturas hidraulicas de drenagem
urbana, de forma que uma das primeiras medidas propostas sera a elaboracdo do mesmo.
Além disso, ndo é possivel precisar a irea de cobertura e analisar o comportamento hidrauli-
co e hidrolégico das estruturas existentes.

Foram constatadas obras de interven¢do no sistema de microdrenagem no municipio de
Cajati nas Avenidas Fernando Costa e Teodoro Machado que consistem na instalacdo de no-
vas galerias e limpeza das existentes, como também incrementos de novas bocas de lobo,
além da troca e reforma das antigas. As 2guas pluviais, tante do antigo sistema de drenagem
como do novo, sdo direcionadas diretamente para 0 Rio Jacupiranguinha.
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Ha uma equipe propria que faz reparos na microdrenagem existente de pouca extens3o. A
limpeza de sarjetas que recebem as dguas superficiais livres é feita dentro do previsto como
atividade da limpeza publica.

N3o foi localizada a implantacdo de medidas ndo estruturais na drea urbana de Cajati, como
n3o0 se observaram estruturas de infiltrag3o de aguas pluviais que objetivassem diminuir o
excedente de escoamento superficial causado pela ocupacdo urbana, como valas de infiltra-
¢do.

Atualmente, a microdrenagem vem funcionando, devido a: a) alta capacidade de infiltracdo
da rea urbana, o que favorece a diminui¢do do escoamento superficial; b) boa declividade
das ruas, facilitando o afastamento das dguas pluviais e ¢} 2 ndo ocupagao das varzeas. Ape-
sar disso, 0 sistema de microdrenagem urbana, que é atribuicdo tipica de prefeitura munici-
pal, necessita de maior cobertura, por exemplo, para evitar empocamentos e principaimente
enxurradas durante as chuvas.

Logo, mesmo sem cadastro da infraestrutura urbana em drenagem e com a necessidade de
tornar a gestdo mais avangada, o servico vem funcionando para eventos de chuva menos
intensa, pois ndo ha mengdo as dreas criticas.

Operacdo do Sistema

Em Cajati o Departamento de Obras e Servigos Municipais responde por todas as atividades
previstas na Lei 11.445/07, isto é, planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e operacao; atuan-
do, de maneira gera!, em pequenas obras como a implantacdo de guias e sarjetas.

As acdes desenvolvidas pelo Departamento de Obras ainda sdo pontuais. N3o foi estabeleci-
da uma acdo decorrente de planejamento relativo a drenagem urbana em curto, médio e
longo prazo. O diretor do departamento € o responsavel técnico, mas consultando e sendo
apoiado pela equipe técnica. O organograma da Figura 24 mostra o arranjo do mesmo.

O Plano Diretor de Drenagem da Area Urbana do Municipio de Cajati existe desde 2007, po-
rém se refere somente 3 macrodrenagem, ja que ndo ha proposicdo de implantacdc de bo-
cas-de-lobo e galerias, a microdrenagem. O mesmo foi analisado anteriormente.

N3o ha norma municipal especifica para a drenagem urbana, bem como outros instrumentos
de gestdo como tarifas proporcionais a impermeabilizacdo do solo. As pequenas interven-
cbes seguem o estabelecido pela ABNT. Obras de maior porte podem necessitar de licengas
ambientais de érg3os cabiveis, como: DPRN, DAEE etc.

O Departamento de Obras fiscaliza os servigos de drenagem inclusos nos contratos de pavi-
mentacdo e os executados com fins especificos, através de recursos proprios ou recursos
federais e estaduais, além daqueles executados pelo préprio departamento.
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Figura 24 — Organograma da Prefeitura Municipal de Cajati

Departamento de Obras e #
o Bervicos Shmnicpes Servigos de Controle de Obras
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Chefe de Ser- Chefe de Ser- Supervisor de
vigos Munici- vigos Munici- Servigos Muni-
pais Urbanos pais Rurais cipais
Servigos de
Controle do
Combustivel

Fonte: Prefeitura Munidpal de Cajati

A acdo especifica em drenagem urbana € de competéncia da se¢do de Manutencdo e Servi-
cos Municipais, mas ndo foram informados quantos funcionarios ou quais equipamentos se
utilizam e nem os procedimentos rotineiros para realizar os servigos.

N3o ha contratos de prestacdo de servigos especificos para a drenagem urbana.

Existe expectativa quanto a elaboragdo do presente plano para que a prefeitura possa ter
acesso aos programas federais de apoio ao saneamento basico.

5.3.2. Demanda do sistema

A demanda do servico de drenagem urbana é determinada de forma diferente dos outros
servicos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas sim da forma
como esta ocupa o espaco urbano, das condi¢des climaticas e caracteristicas fisicas das baci-
as hidrogréficas, onde se situa a drea urbana dos municipios. Assim, 0 escoamento superfici-
al das aguas pluviais depende de vdrios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si.

Na drea urbana os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos: dguas
dispersas, quando o fluxo encontra-se difuso sobre o terreno, e aguas confinadas, quando ha
um leito definido para o escoamento. Também s3ao classificados quanto 2 presenga de dgua:
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perene, quando ha escoamento em todas as estagdes climaticas, e temporarios, como as
linhas de drenagem, que apresentam dgua somente durante os eventos climaticos.

A infraestrutura urbana de drenagem deve dar conta de todos esses casos. De uma maneira
geral, para o escoamento difuso e tempordrio, projeta-se a microdrenagem urbana, respon-
savel por coletar, afastar e descarregar as dguas pluviais em corpos receptores adequados.
Esta estrutura é composta por sarjeta, sarjetdo, bocas-de-lobo, pogos de visita e galerias, de
uma maneira geral.

13 os escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale possuem as estruturas
hidraulicas que compdem a macrodrenagem urbana para dar conta dessas dguas. Normal-
mente, essas estruturas s3o do tipo canalizagdo, mas outras formas também seriam possi-
velmente utilizadas como as bacias de detencdo.

Neste sentido, a funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais,
combatendo as inundacdes e evitando o empogamento da dgua, pois ambos podem causar
diversos prejuizos, desde danos fisicos, custos de emergéncia e prejuizos financeiros, até a
disseminacdo de doengas de veiculacdo hidrica e perda de vidas.

As dimensdes e a tipologia tanto da micro como da macrodrenagem dependem diretamente
da vazio maxima, aquela que acontece a partir de uma determinada chuva intensa, definida
em func3o de um tempo de recorréncia. O dimensionamento e 0s custos das estruturas hi-
draulicas por onde passam essas aguas dependem do calculo apurado dessa vaz3do. Para este
plano, foi obtida a partir de dois métodos:

1. Dados de Postos fluviométricos: os grandes rios do Vale do Ribeira possuem registras que
levaram ao cilculo de vazdes de cheia, trabalhos aqui consultados dos quais foram recolhi-
dos os valores dessas vazdes maximas ou da cota de inundacdo observada em eventos ex-
cepcionais, caso da cheia de 1997 que atingiu todo o Vale do Ribeira. Assim, foram utilizadas
basicamente informacdes ja existentes para os grandes rios.

2. Determinac3o sintética da vazdo maxima por meio de métodos como o Racional e o I-PAI-
WU. O primeiro é mais utilizado para a microdrenagem enquanto que 0 segundo para a ma-
i 5 e » 2 c ;
cro, desde que a bacia hidrografica tenha até 200 km” de area. Particularmente para este
trabalho, interessam principalmente as bacias urbanas drenadas pelos menores cursos
d'agua, pois a agdo compete em parte aos municipios, pois nas grandes bacias do Vale do

Ribeira, o controle de vazdes extrapola seu ambito.

A determinacdo sintética de vazdo maxima nos cursos d’agua depende diretamente do cél-
culo das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas como: drea, perimetro, comprimento
e declividade do rio principal, bem como do uso e ocupag¢3o do solo urbano. Neste trabalho,
essas caracteristicas foram calculadas por meio do uso de Sistema de Informagao Geogrifica
—SIG, utilizando a base georreferenciada fornecida pelo Comité de Bacia do Vale do Ribeira.

A seguir, sdo apresentados os calculos de vazdo maxima pressupondo duas condigbes: uso e
ocupac3o do solo atual e futuro. No primeiro caso, partiu-se das condigdes atuais verificadas
em campo, enguanto que no segundo, realizou-se a simulacdo do crescimento da mancha
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urbana e provavel aumento da impermeabilizacdo do solo, com consequente aumento do
escoamento superficial.

Para a drenagem urbana, o aumento da vazdo de inundagdo de pontos suscetiveis ou da
frequéncia de ocorréncia relaciona-se diretamente com o aumento da drea impermeabiliza-
da e 2 ocupacio n3o criteriosa de varzeas. Assim, em funcdo da crescente impermeabiliza-
¢30, hé a evolugdo das Vazdes de Drenagem Urbana.

Fol estimado que o coeficiente de escoamento superficial para Cajati seja da ordem de 40%.
Para o periodo de retorno de 10 anos e duracdo de 10 minutos, valores usuais para o dimen-
sionamento de microdrenagem urbana, a intensidade prevista é igual a 155,1 mm/h.

Assim, cada hectare contribui para uma vazdo de escoamento superficial direto igual a
116,3 I/s, de modo que com a baixa declividade dos terrenos de Cajati, é possivel que seja
necessario implantar ao menos uma boca-de-lobo e respectiva galeria por uma ou duas gua-
dras ou adotar técnicas compensatérias que reduzam a necessidade de estruturas hidrauli-
cas convencionais. A microdrenagem vem funcionando bem, porque a ha alta capacidade de
infiltracdo da drea urbana, diminuindo o escoamento superficial.

No entanto, nas condi¢des futuras, é possivel que haja maior impermeabilizagdo, chegando a
um coeficiente de escoamento superficial igual a 194 I/s, logo um aumento significativo caso
n3o sejam tomadas medidas preventivas de controle da impermeabilizagdo do solo e em-
prego de técnicas compensatérias de drenagem urbana.

Calculo das Vazdes por Bacia

0 Quadro 21 sumariza as caracteristicas gerais das bacias do municipio de Cajati, o tempo de
concentracdo, a intensidade de chuva, ouso e ocupagio do solo e a vazdo maxima, confor-
me O €aso.

Quadro 21 - informagdes Gerais das Bacias do Municipio de Cajati

Tempodecon- | Intensidade de Uso e ocupagdo do solo Vazdo
Bacia centracdo chuva Area Urbana Area Rural mdxima

{min}) {mm/hora) (%) (%) (m?/s)

A i 10,83 162,6 25 75 3,85
B - Cérrego Fernandes 38,54 103,2 25 75 11,28
C - Ribeir3o da Serra 42,89 97,2 1] 100 27,98
D 16,64 139,8 32 68 8,62
E 10,95 162 85 15 5,94
T - Ribeir3o dos Antunes 32,35 112,2 22 73 23,43
G 1E.S57 158 80 20 5,83
H 20,77 127,8 11 89 14,57
1 20,9 139,2 3 97 12,06
1] 43,81 96 6 i 94 22,33
K 62,25 78 5 95 19,36
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Tempode con- | Intensidade de Uso e ocupagdo do solo ) Vazio

Bacia centragdo chuva Area Urbana Area Rural méxima
{min} {mm/hora} %) (%) {m?/s)
L - Rio Jacupiranguinha 295,59 26,4 0 100 192,64
M 10.00 166.2 82 18 10,71
N 10,22 165 82 18 9,81

Para o calculo das vazdes e volumes de cheia, foi utilizada como ferramenta o Sistema de
informagdes Geograficas - SIG (também conhecido simplesmente por GIS). Trata-se de um
“software” que armazena e manipula informagBes espaciais georreferenciadas, efetuando
determinacdes de grandezas espaciais como drea de bacia, perimetro, etc., além de ser pos-
sivel simular no seu ambiente, varios fendmenos que tém importancia hidrologica.

O SIG, utilizado para a andlise de bacias hidrograficas em questdo, permitiu achar os seus
divisores e calcular as caracteristicas fisicas, desde que sejam introduzidas ambas as estrutu-
ras de informagdes graficas e se efetue, em modo raster, operagBes de cruzamento das in-
formacgdes contidas nos diversos mapas temdticos existentes.

0 banco de dados georreferenciado utilizado € o disponibilizado pela UGHRI-11, cujas infor-
macdes sdo: rede hidrica, uso do Solo, geologia e geomorfologia, entre outros. Todas essas
informacdes reunidas constituem, entdo, o "banco de dados" da bacia, com o qual se torna
possivel produzir outras cartas tematicas e determinar as caracteristicas fisicas das bacias
em questdo.

O "Modelo Digital de Terreno" — MDT é uma carta obtida a partir da integracdo automdtica
das curvas de nivel, gerando uma superficie que representa a topografia real do terreno.
A geracio do modelo digital de terreno permite extrair informacdes fundamentais como,
por exemplo, 0 mapa de declividade da area.

Além do mais, os dados podem ser tratados, 3 partir desse ponto, como informagdes tridi-
mensionais, dispostos ndo mais no plano, como uma mera carta analdgica, mas no espaco,
possibilitando uma vis3o espacial da bacia, verificando inclusive os efeitos do uso e ocupagdo
do solo no volume do escoamento superficial. Esse banco de dados possibilitara no futuro
simular mais fenémenos nas bacias, desde que sejam atualizadas informagdes como o uso
do solo.
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5.4. Sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

5.4.1. Principais caracteristicas

Com referéncia aos aspectos institucionais a responsabilidade pelos servicos de limpeza ur-
bana e manejo de residuos sélidos no Municipio de Cajati é do Departamento de Obras e
Servicos Municipais, estando sob os cuidados do Chefe da Divis3o de Servico de Coleta de
Lixo, ao qual compete organizar e acompanhar 0s servicos nos bairros urbanos e rurais. O
Departamento de Meio Ambiente tem como responsabilidade o gerenciamento, o controle e
2 logistica dos servigos.

Os servicos s3o executados diretamente pela Prefeitura (Figura 25).

Figura 25 — Esquema Referente a Responsabilidade dos Servicos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos no Municipio de Cajati

DEPARTAMENTO DE OBRAS E
SERVICOS MUNICIPAIS

Divis3o de Servigos Municipais Chefia Da Divisdo de Servico de Coleta de Lixo

Servidores Bracais

Geracdo de Residuos

Do total de 28.285 habitantes (IBGE, 2007), 19.557 vivem em drea urbana e 8.728 em area
rural. S3o coletados diariamente cerca de 11 toneladas de residuos domiciliares. A quantida-
de de residuos domiciliares gerada n3o se aproximou das médias per capita coletadas em
municipios de mesmo porte, ou de populagbes com 0 mesmo padr3o socioecondmico, al-
cancando apenas 0,38 kg/hab/dia. Provavelmente, isso se deve a falta de cobertura de cole-
ta em alguns bairros da drea rural, que representa guase 30% da populagdo total do munici-
pio.

Organizacdo dos Servigos

Os servicos prestados em Cajati sdo: coleta regular domiciliar, varricao de vias e logradouros
publicos, coleta regular dos residuos sélidos das vias e logradouros ptblicos, coleta de resi-
duos da construcdo e demolicdo, coleta de residuos de servigos de satde, capina de vias e
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logradouros publicos, limpeza de feira, poda de drvores, limpeza de bocas-de-lobo e a dispo-
sicdo de residuos solidos no solo.

0 servico de coleta é executado de forma regular e obedece ao plano existente, variando a
frequéncia de coleta entre o centro, os bairros e a area rural. Os servicos de coleta de resi-
duos domiciliares cobrem 100% do total dos domicilios da drea urbana do municipio e s3o
realizados de forma convencional porta-a-porta.

Os residuos s3o dispostos em solo na forma de valas, em area localizada na Rodovia Regis
Bittencourt (BR 116), km 485, Fazenda Monte Alegre, sendo monitorado e gerenciado pela
prépria administragdo publica. Algumas caracteristicas da drea sao citadas no Quadro 22.

Quadro 22 — Caracteristicas do Local de Disposi¢do de Residuos no Municipio de Cajati

Aspectos Caracteristicas
Area Rural
Acesso Bom — o
Proximidade de nicleos habitacionais N3o
Proximidade de corpos d'agua N3o

Caracteristicas gerais

A drea possui 152.594,06 m? e tem port3o de acesso, cerca e guarita. Estdo previstas
melhorias no local como: construgdo de canaletas para conter a eros3o, estudos
especificos para a coleta de chorume e recobrimento vegetal das dreas ja finalizadas

Histérico do IQR*

Ao longo das avaliagBes, o local de disposicdo de residuos passou de condigbes inade-
quadas no periodo de 1997 a 2004 para uma condicdo adequada, de acordo com os
Gltimos relatérios. Os baixos valores até 2004, correspondem 3 avaliagdo de uma
antiga drea, caracterizada como um lixdo, gue servia de depdsito de residuos gerados
no municipio e que foi encerrado em junho de 2005

* |QR - Indice de Qualidade dos Aterros (CETESB, 2009)

No Quadro 23, destaca-se a evolucdo das condigdes do local de disposi¢o de residuos no
Municipio de Cajati, considerando as avaliagdes sistematicas realizadas pela CETESB desde

1997.

Quadro 23 - Evolucio das Condigdes do Local de Disposicdo de Residuos no Municipio de Cajati,
de Acordo com o IQR (CETESB, 2009)

IQR
Municipio
1997 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2008
Cajati 1,6 23 34 38 3,6 332 94 9,4 9,3 - 8,8

Fonte: CETESB {2009)

Programa de Coleta Seletiva

O Municipio de Cajati tem implantado, desde 2005, um programa de coleta seletiva por
meio da Cooperativa de Coleta de Lixo Recicldvel (COORECA). A prefeitura subsidia o galpao,

77



telefone, dgua, luz e as maquinas de prensa e os cooperados sdo responsaveis pelos custos
de alimentacdo, incluindo, nesse caso, 0 gas.

A cooperativa conta com 01 educadora socioambiental e cerca de 21 cooperados que traba-
lham durante a semana recolhendo o material recicldvel separado pela populacdo. Em maio
de 2009, foi arrecadado RS 2.620,00 e em junho de 2009 esse valor subiu para RS 3.891,48,
sendo esses valores divididos entre os cooperados (cada catador ganha em média R$200,00
por quinzena).

De acordo com as informagdes recebidas, o programa opera em toda a extensdo urbana da
cidade, coletando 29% do residuo (aproximadamente 9 toneladas). A cada 15 dias é feita a
coleta na area rural.

Depois de coletados porta-a-porta, os materiais reciclaveis sao deixados em ruas estratégi-
cas e, ao fina! do dia, um caminh3o cagamba fica responsavel por coletar os materiais e en-
caminha-los para a cooperativa. No galpdo ficam 6 pessoas, responsaveis por separar 0s re-
ciclaveis.

Demais Residuos

Quanto aos demais residuos, tem-se a seguinte situacao:

RCC (residuos de construgao civil): o Municipio de Cajati ndo tem plano integrado de geren-
ciamento dos RCC. Segundo informagdes obtidas, o volume coletado quinzenalmente no
municipio é de 15m? sendo realizado com caminh3o basculante, com cobranca de taxa unica
de RS 27,00. Os materiais ficam armazenados na garagem municipal e utilizados na manu-
tenc3o de vias e estradas rurais.

Entretanto, foram identificados alguns pontos de deposicdo irregular no municipio o que
indica a necessidade de Areas de Transbordo e Triagem — ATT, conforme normatizada na
norma ABNT NBR 15.112.

RSS (residuos de servigos de saide): existem no Municipio de Cajati grandes e pequenos
geradores de RSS, a saber: 1 hospital, 2 postos de saude, 3 unidades PSF (Programa Saude da
Familia), 1 centro odontoldgico, 1 hospital privado, 1 instituicdo para idosos e 6 farmacias.
Todos os geradores encaminham os seus residuos para o hospital publico. Até a interdicdo
do incinerador de Pariquera-Acu os residuos eram encaminhados para esse municipio. Com
a interdicdo do local de queima, os servicos de coleta, transporte e tratamento desses resi-
duos foram terceirizados num contrato de emergéncia.

A geracdo de RSS no municipio é da ordem de 300 kg/més que s3o coletados por empresa
terceirizada, a um custo de RS 2,85 por kg de material somado a R$1.716,00 de transporte.

Residuos Industriais: no Municipio de Cajati existem grandes industrias produtoras de ci-
mento, argamassa, acido sulfurico e fosférico, fertilizantes e ragdo animal (Bunge Fertilizan-
tes, Cimpor do Brasil e Fosbrasil S/A} e portanto, geradoras de residuos industriais. A desti-
na¢3o correta dos residuos é de responsabilidade de cada inddstria e a prefeitura n3o sabe
estimar a quantidade gerada e os tratamentos realizados.
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Residuos Especiais: no municipio hd a coleta diferenciada de alguns residuos especiais. Os
pneus sdo coletados pela cooperativa de materiais reciclaveis do municipio e sdo comprados
pela industria fabricante de cimento Cimpor do Brasil para uso como combustivel em fornos.

No caso das embalagens de agrotéxicos, o Departamento de Agricultura recolhe as embala-
gens pos-uso de agricultores cadastrados.

Para os residuos eletroeletrdnicos, pilhas e baterias, a prefeitura realiza um mutirao uma vez
por ano, seguindo o cronograma da Secretaria Estadual de Meio Ambiente. Em alguns locais
especificos, como por exemplo, na Prefeitura Municipal e no Departamento de Educagdo,
existem algumas urnas que servem de postos de entrega voluntaria para esses residuos.

Projetos

Quanto aos projetos, cabe destacar dois que estdo em andamento: o de ampliacdo do pro-
grama de coleta seletiva e a adesdo do municipio ao Projeto Municipio Verde da Secretaria
de Meio Ambiente do Governo do Estado de S3o Paulo.

Com referéncia a coleta seletiva 0 municipio pretende aumentar a abrangéncia da coleta
feita pela cooperativa COORECA. A ideia é implantar postos de entrega voluntdria (PEVs) em
3 escolas municipais localizadas em locais estratégicos do municipio e atingir a populacdo do
entorno por meio de programas de educagdo ambiental. A coleta é realizada, atualmente,
por carrinheiros ligados a cooperativa que aguarda a chegada de um caminhdo financiado
pelo FECOP que contribuird com a melhoria da coleta nos bairros do municipio.

Em relacdo as questdes do meio ambiente a prefeitura de Cajati estd inscrita nas 10 diretivas
do Projeto Municipio Verde da Secretaria de Meio Ambiente do Governo do Estado de Sdo
Paulo, que, em geral, tem as seguintes prerrogativas: esgoto tratado, lixo minimo, recupera-
¢do de mata ciliar, arboriza¢do urbana, educacgdo ambiental, habitacdo sustentdvel, uso da
dgua, poluicdo do ar, estrutura ambiental e conselho ambiental.

Além dos projetos é importante considerar alguns estudos realizados na regiao do Vale do
Ribeira que analisaram as condigdes, dreas adequadas e logisticas regionais para o equacio-
namento da situacdo da disposi¢3o de residuos nessa localidade. Dentre estes estudos &
relevante citar os realizados por Dalmas (2008) e pela Secretaria do Meio Ambiente {SMA,
2008).

No estudo realizado por Dalmas (2008), foram analisadas as condigdes dos locais de disposi-
¢do de residuos nos municipios que compdem a UGRHI-11, além de indicar possiveis dreas
aptas a construcdo de aterros sanitdrios que podem futuramente atender a varios munici-
pios.

No caso do estudo realizada pela Secretaria do Meio Ambiente (SMA, 2008) intitulado “Pla-
no diretor e projetos de solucdes regionais para o gerenciamento dos residuos sdlidos urba-
nos dos municipios integrantes da UGRHI 11 - Vale do Ribeira e Litoral Sul”, discute-se a im-
plantac3o de centrais regionais de reaproveitamento, logistica de transporte e destinacdo de
residuos.
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Receitas e Despesas

No ano de 2008, RS 1.378.568,30 foi o montante de recursos do or¢gamento municipal desti-
nados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, em Cajati.

Desse montante, a maior despesa foi com a remuneragdo de pessoal, considerando os 26
servidores envolvidos nas atividades. 73% das despesas tiveram esta aplica¢ao, atingindo o

montante de R$ 1.008.916,48. A terceirizacdo da coleta na zona rural custou RS 64.518,00,
restando outros 5% com despesas de combustiveis, no valor de RS 63.500,00 e 2 locagdo de
maquinas consumiu RS 28.000,00 do orcamento municipal. O custo da Equipe-Padrdo de
Limpeza Urbana custou RS 213.794,46 no ano de 2008.

A analise dos dados disponiveis indica que as despesas com o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos no ano de 2008, corresponderam a 3,65% de toda a arrecadagdo muni-
cipal, comparados aos RS 37 milhes de receitas informados a Secretaria do Tesouro Nacio-
nal no ano de 2007.

Defrontando estas despesas com a receita gerada pela cobranga do IPTU no ano anterior, no
montante de RS 367.156,42, a condicdo de sustentabilidade econémico-financeira dos servi-
cos municipais chama ateng3o, pois tais numeros indicam que 0s servicos de limpeza urbana
e 0 manejo de residuos sélidos, nas atuais condi¢bes, foram quatro vezes superior a toda a
arrecadacdo do Imposto Predial e Territorial Urbano.

Nota-se ainda que o IPTU de 2007 correspondeu a um valor cerca de RS 13,00 por habitante
e os servicos de limpeza urbana a RS 49,00 por habitante, considerando a populagdo do mu-
nicipio estimada em 28.285 habitantes.

Pelos dados disponiveis e tomando por base as despesas com a atividade ocorridas no ano
de 2008, cujos valores se mantém nos meses analisados em 2009, conclui-se gue
a administracdo municipal ndo consegue arrecadar os recursos necessarios para atender as
despesas do atual nivel de prestag3o de servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Operagdo do Sistema

Para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, a Prefeitura Municipal con-
ta com um sistema de operacdo, com as seguintes caracteristicas:

— os servigos de capina, varri¢do, limpeza de feiras e de bocas de lobo sd3o terceirizados;
— na coleta de residuos, trabalham 16 pessoas, sendo 10 coletores e 6 motoristas.;

— capina e rocada: executados diariamente por uma equipe de 12 pessoas.

Ao todo, os servigos de limpeza urbana sdo executados por 26 funciondrios, sendo 2 admi-
nistrativos.

Quanto aos equipamentos, 0 municipio conta com:
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— 3 caminhdes compactadores para a coleta de residuos domiciliares na zona urbana,
pertencentes a Prefeitura, com 5 a 6 anos de uso;

— 1 caminh3o basculante terceirizado para coleta de residuos na zona rural;
— 2 caminhdes para a coleta seletiva;

— 1 trator pequeno Modelo Tamper;

— 1 esteira que fica na drea de disposi¢3o de residuos.

Os equipamentos ficam guardados na Garagem Municipal localizada na Rua Bico do Pato.

A coleta no setor urbano é realizada com frequéncia de trés vezes na semana, variando o
turno de coleta (3s segundas, quartas e sdbados 3 noite no centro e as segundas, quartas e
sextas de madrugada nos bairros).

A coleta é realizada em 19 bairros da zona urbana, incluindo o centro da cidade, e mais 10
bairros da zona rural.

O acondicionamento dos residuos é feito pela populagdo em frente as residéncias, em sacos
plasticos ou em tambores, alguns deles devidamente identificados pela Prefeitura Municipal.

Os residuos coletados, na zona urbana e zona rural, sdo transportados diretamente para o
local de destinac¢do final sem qualquer transbordo.

Avaliagao Geral

Conforme ja apontado no Relatério R2, para o atendimento das diretrizes estratégicas de
universalizacdo e de prestacdo de servicos adequados e modicidade, conforme preconiza a
Lei 11.445/07, h3 a necessidade de desenvolvimento de um novo modelo institucional e seus
instrumentos de gest3o.

Além disso, para uma operacdo eficiente e sustentdvel deve-se buscar necessariamente ga-
nhos de escala, que podem ser conguistados a partir da mudanga de escala da gestde e ma-
nejo de residuos sélidos, usualmente municipal, para uma escala regional.

Com relacdo aos aspectos técnicos operacionais, tanto no ambito da limpeza urbana como
no manejo dos residuos sélidos, verificou-se no municipio a seguinte situagao:

— regularidade da oferta de servigos de varri¢cao;
— regularidade e um padrdo adequado no sistema de coleta e transportes dos residuos;
— disposicdo controlada dos residuos sélidos;

— articulacdo entre diferentes departamentos municipais (Obras, Saude, Meio Ambiente
e Educacdo) com vistas 3 melhoria das condigdes dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos no municipio;

— dificuldade de recursos e sustentabilidade econémica dos servicos;

— programa de coleta seletiva implantado e em vias de ampliacdo.
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4.2, Demanda do sistema

v

0 estudo de demanda dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos objetiva
estimar a quantidade de residuos sélidos (domiciliares, servicos de limpeza urbana, residuos

de servicos de saude, residuos da construgdo civil) que serdo gerados entre 2011 e 2040 pa-
ra subsidiar a previsdo de instalaces e equipamentos necessdrios para o manejo desses

residuos e seus respectivos custos de implantagdo e operagao.

A estimativa da quantidade de residuos sélidos a ser gerada nos préximos 30 anos foi feita a
partir de estimativas sobre a evolucdo do crescimento da populacdo e da geracdo per capita,
entre outros.

Outros indicadores necessarios a esse estudo foram adotados a partir de dados publicados
pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), provenientes de municipios
de mesmo porte, ou mesmo pela consulta a projetistas de aterros sanitarios.

Metodologia

Para o estudo de demanda foram utilizados os seguintes critérios de cdlculo para o horizonte
de 30 anos:

— Projecdo da populagdo total;

— Projecdo da populagdo urbana;

— Estimativa da gerac3o de residuos sélidos domiciliares (RSD) em kg/dis;
— Estimativa de atendimento com coleta (%);

— Massa de RSD a coletar {(em kg/dia);

— Estimativa de geracdo de residuo de limpeza publica (RLP) em kg/dia;
— Percentual de RSD a recuperar pela coleta seletiva e compostagem;
— Massa de residuos a reutilizar (kg/dia);

— Massa de residuos a aterrar {kg/dia);

— Massa de residuos a aterrar (t/ano);

— Volume de residuos a aterrar (m*/ano);

— Volume de material de cobertura (m*/ano);

— Volume total simples (m’);

— Volume total acumulado (m®) e volume acumulado de material de cobertura (m?).

Premissas consideradas

A projecio de populacdo apresentada foi obtida a partir do trabalho de evolucdo populacio-
nal elaborado pela Fundagio SEADE para o municipio ao longo dos préximos 30 anos.
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Para o indice gera¢do de residuos domiciliares per capita adotou-se o valor apresentado no
"Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos" publicado pelo SNIS para municipios
de até 30.000 habitantes [SNIS, 2007). Portanto, para este estudo, adotou-se para 2011 o
indice de geragdo de residuo sélido domiciliar (RSD) de 0,53 kg/hab/dia e mais 20% de gera-
¢do de residuos de limpeza publica (RLP), aplicado sobre a massa de residuos domiciliares.

Para a evoluc3o da geracdo per capita adotou-se um indice anual de crescimento com base
no crescimento da gerag3o per capita verificado entre as duas Ultimas pesquisas da Pesquisa
Naciona!l de Saneamento Basico do IBGE.

Tendo como premissa a universalizacdo dos servicos e a necessidade de uma abrangéncia
total da coleta de residuos domiciliares, ponderou-se um indice de cobertura de 98% em
uma primeira etapa, entre os anos de 2010 a 2019, e em uma segunda etapa, a partir de
2020, o indice de universaliza¢do considerado possivel é de 99%. A parcela de 1% de ndo
atendimento se justifica em fun¢3o da existéncia de habitagdes rurais isoladas e a inexistén-
cia ou precariedade das vias de acesso.

Para o calculo da drea necessdria para a construcdo de aterros sanitarios, foi adotada a den-
sidade dos residuos compactados de 700 kg/m?, usualmente adotada em projetos de aterros
sanitarios de pequeno e médio porte no pais.

Desenvolvimento

Foram elaborados dois cendrios de projecdo dos residuos sélidos urbanos enviados aos ater-
ros sanitarios: o Cendrio 1 com meta de 15% de redugdo da massa de residuos a partir da
reciclagem. Esta meta foi baseada no histérico de alguns programas bem sucedidos de cole-
ta seletiva brasileiros. O Cendrio 2 apresenta 2 meta de 25% de reaproveitamento dos mate-
riais, considerando também a possibilidade de recuperagdo de material organico.

No Cenario 1 considerou-se um percentua! inicial em 2011 de 5%, referente 3 recuperacdo
de materiais reciclaveis, com crescimento de 1% ao ano até 2021, quando se atinge a meta
de 15%. Esse percentual de reaproveitamento de materiais recicldveis de 15% permanece
constante nos demais anos até 2040.

No Cenario 2 considerou-se um percentual inicial em 2011 de 5%, referente a recuperacdo
de materiais recicldveis, com crescimento de 1% ao ano até 2021. A partir de 2022 conside-
rou-se adicionalmente o aproveitamento de material organico, correspondendo a 10% do
total dos residuos.

Para o Municipio de Cajati s3o apresentados os seguintes calculos para o estudo de deman-
da:

83



Tabela 8 - Cenério 1 para o municipio de Cajati

[ ﬂ L L] o o '!
e |t | 114 e
| 1 ! 4 g s 3 g w ' | g ' E 'E ,E £ . o i3
r - -
- R R i
R

2011 20878 210897 0,53 15835 98 15519 3167 5 776 17810 6537 9339 1307 10646 10646 1307
2012 30041 21212 0,54 16304 98 150978 3261 6 959 18280 68672 9532 1334 10866 21512 2642
2013 30204 21327 0,56 16786 98 16450 3357 7 11562 18656 6809 9728 1362 11089 32602 4004
2014 30369 21444 0,57 17282 98 16937 3456 8 1365 19038 6849 9927 1390 11317 43919 5394
2015 30534 21560 0,58 17783 98 17438 3559 9 16609 19427 7081 10130 1418 11648 55466 6812
2016 30731 21689 0,60 18338 98 17971 3668 10 1797 19842 7242 10346 1448 11704 67261 8260
2017 30830 21840 0,61 18800 98 18522 3780 11 2037 20264 1306 10666 1479 12046 79307 9738
2018 31130 21981 0,63 19478 98 19088 3896 12 2291 20694 1553 10780 1511 12301 91608 11250
2018 31331 22123 0,64 20075 98 19673 4015 13 2558 21131 7713 11018 1543 12561 104168 12793
2020 31533 22265 0,66 20689 99 20482 4138 14 2868 21752 7940 11342 1588 12930 117099 14381
2021 31780 22440 0,67 21352 99 21138 4270 15 3171 22238 8117 116595 1623 13219 130317 16004
2022 32030 22616 0,69 22036 99 21816 4407 15 3272 22050 8377 11967 1675 13642 143960 176789
2023 32282 12.3794 0,70 22742 09 22515 4548 15 3377 23686 8645 12351 1729 14080 158039 19408
2024 32534 22072 0,72 23470 29 23235 4694 15 3485 24444 8922 12746 1784 14530 172570 21193
2025 32790 23163 0,74 2_4_?_22 g9 239880 4844 16 3597 25228 9208 13154 1842 14996 187566 23034
2026 33061 23344 0,76 25009 90 24759 5002 15 ari4 26047 9507 13581 1901 16483 203049 24936
2027 33335 23538 0,77 265821 99 25563 5164 15 3834 26893 0816 14023 1963 15086 210034 26899
2028 33610 23732 0,79 26669 99 26392 5332 15 3059 27765 10134 14478 2027 16505 236539 28926
2029 33889 23929 0,81 27525 29 27250 5505 15 4088 28668 10464 14948 2093 17041 252580 31018
2030 34169 24127 0,83 28419 99 28135 5684 15 4220 29598 10803 15433 2161 176594 270174 33179
2031 34394 24286 0,85 20293 99 29000 5859 15 4350 30508 11136 15008 2227 18135 288309 35406
2032 34620 24445 0,87 30193 99 29891 6039 15 4484 31446 11478 16397 2296 18692 307001 37702
2033 34848 24606 0,89 31121 99 20810 6224 15 4621 32412 11831 16901 2366 19267 326268 40068
2034 35078 24769 0,91 32078 99 31757 65416 15 4764 33409 12194 17421 2439 19860 346127 42507
2035 35309 24932 0,94 33064 99 32734 6613 15 4910 34437 126568 17956 2514 20470 3665097 45021
2036 35542 25006 0,96 34081 99 23741 6816 15 5061 35496 12056 18508 2591 21100 387607 47612
2037 36776 25261 0,98 35129 o9 34778 7026 15 5217 36587 13354 19077 2671 21748 367876 45178
2038 36012 25428 1,01 36200 99 35847 7242 15 5377 37712 13765 19664 2753 22417 368645 45260
2039 36250 25505 1,03 37323 99 36950 7465 15 5542 38872 14188 20269 2838 23107 380704 47858
2040 36489 25762 1,05 38471 99 38086 7694 15 5713 40067 14625 20892 2925 23817 411514 50537

Fonte: CONSORCIO GERENTEC/JHE - 2010
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Tabela 9 ~ Cenério 2 para o municipio de Cajati

i- i E g & « @ o u s 'g
IR AR AR N AR AR AR AR AR AR L AR R Rt
LR AR AR AN AR AR AR AR 1T 9% | §
i LA BIREE | B %
*

2011 29878 21097 0,53 15835 98 15519 3167 5 776 17910 6537 9339 1307 10846 10646 1307
2012 30041 21212 0,54 16304 98 15978 3261 <] 950 18280 6672 9532 1334 10866 21512 2642
2013 30204 21327 0,56 16786 98 16450 3357 ¥ 1162 18656 6809 9728 1362 11089 32602 4004
2014 30369 21444 0,57 17282 a8 16937 3456 8 1355 19038 G949 9027 1390 11317 43919 5394
2015 30534 21560 0,58 17793 98 17438 3559 9 1569 19427 7081 10130 1418 11548 55466 6812
2016 30731 21699 0,60 18338 98 17971 3668 10 1797 19842 7242 10346 1448 11794 687261 8260
2017 30930 21840 0,61 18800 98 18522 3780 11 2037 20264 7396 10566 1479 12046 79307 9739
2018 31130 21981 0,63 19478 98 10089 3896 12 2291 20694 7553 10790 1511 12301 91608 11250
2019 31331 22123 0,64 20075 98 19673 4015 13 2668 21131 7713 11018 1543 12561 104 16 12793
2020 31533 22265 0,66 20689 99 20482 4138 14 2868 21752 7940 11342 1688 12930 11709¢€) 14381
2021 31780 22440 0,67 21352 99 21138 4270 15 3171 22238 8117 11595 1623 13219 130317 16004
2022 32030 22616 0,69 22038 299 21816 4407 17 3709 22514 8218 11740 1644 13383 143700 17647
2023 32282 22794 0,70 22742 09 22515 4548 19 4278 22786 8317 11881 1663 13544 16572450 19311
2024 32534 22972 0,72 23470 99 23235 4694 21 4879 230850 8413 12019 1683 13702 17094€1 20993
2025 32790 23153 0,74 24222 99 23980 4844 23 5515 23309 8508 12154 1702 13856 1684802 22695
2026 33061 23344 0,76 25009 99 24759 5002 25 6190 23571 8603 12200 1721 14011 1988131 24418
2027 33335 23538 0,77 25821 299 25563 5164 25 6391 24336 8883 12690 1T 14466 21327¢) 26192
2028 33610 23732 0,79 26659 29 28392 5332 25 6598 25126 8171 13101 1834 14936 228215 28028
2029 33889 23929 0,81 27525 09 27250 65508 25 6813 25043 9469 13527 1894 15421 243636 29920
2030 34169 24127 0,83 28419 29 28135 5684 25 7034 26785 8776 13966 1965 15922 25955 31876
2031 34304 24286 0,85 29203 99 29000 5859 25 7250 27608 10077 14396 2015 16411 275965 33891
2032 34620 24445 0,87 30193 99 20891 6039 25 7473 28457 10387 14838 2077 16915 292884 35968
2033 34848 24806 0,89 31121 99 30810 6224 25 7702 29331 10706 16294 2141 17435 310320 381098
2034 35078 24769 0,01 32078 1ok 31757 6416 25 7938 30234 11035 16765 2207 17972 328292 40317
2035 35309 24932 0,04 33064 99 32734 6613 25 8183 31163 11375 16249 2275 18524 346816 42501
2036 35542 25006 0,06 34081 99 33741 6816 25 B435 32122 11724 16749 2345 19094 365910 44936
2037 35776 25261 0,08 35129 99 34778 7026 25 8694 33109 12085 17264 2417 19681 385591 47353
2038 36012 25428 1,01 36209 09 35847 7242 25 8962 34127 12457 17795 2491 20286 38619€) 47428
2039 36250 25505 1,03 AT323 09 36950 7465 25 9237 35177 12840 18342 2568 20910 406501 49021
2040 36489 25762 1,05 38471 89 38086 7694 25 9522 36258 13234 18906 2647 21553 40774€) 50074

Fante: CONSORCIO GERENTEC/JHE - 2010




Consideracdes

Conforme tabelas apresentadas, pelo Cendrio 1, a demanda para aterramento no Municipio
de Cajati, com uma populagdo projetada para 2011 de 29.878 habitantes e uma geragao per
capita de 0,53 kg/hab/dia, é de 6.537 toneladas/ano, correspondente a um volume de
9.339 m?. Para 2040, esta demanda, com uma populagdo projetada de 36.489 habitantes,
cresce para 14.625 toneladas, correspondendo a um volume de 20.892 m?/ano.

Com a mesma projecio de crescimento populacional e indice de geragdo per capita, pe-
lo Cendrio 2, a demanda para aterramento cresce de 6.537 toneladas/ano, e volume de
9.339 m® em 2011, para 13.234 toneladas/ano, e 18.906 m? em 2040.

Considerando o volume do material de cobertura no Cendrio 1, a demanda acumulada de
aterramento para 2040 soma 411.514 m>. No Cendrio 2 a demanda para 2040 totaliza
407.749 m3.

Para o Plano em desenvolvimento propde-se a adocdo do Cendrio 2, de 25% de reaprovei-
tamento, como meta para os programas de redugdo de residuos sélidos urbanos.

Para o dimensionamento de dreas para destina¢do de residuos sélidos, assim como os de-
mais custeios do sistema, propde-se a adog¢do do Cendrio 1, que considera 15% de aprovei-
tamento dos residuos sélidos urbanos. Neste caso os 10% da diferenca entre os dois Cena-
rios, poder3o ser considerados como margem ou fator de seguran¢a nos dimensionamentos
de aterros sanitarios, equipamentos e custeios.



6. Objetivos e metas do saneamento

6.1. Consideragdes metodologicas

Apds o levantamento da situagdo, da projecdo da demanda foi possivel estabelecer o diag-
nostico dos sistemas. Na confrontacdo dos objetivos com as conclusdes do diagnéstico surge

o plano de metas e a descrigdo das agdes necessarias ao cumprimento dos objetivos.

Finalmente, a quantificacdo dos investimentos necessarios para contemplacdo das metas de

cada sistema constituira o insumo para a busca dos financiamentos correspondentes.

Para o0 acompanhamento e medi¢do da evolugdo da aderéncia as metas, o que dependera,
por sua vez, da aderéncia da evolugdo das demandas as projegoes realizadas. A Figura 26

ilustra este processo.

Figura 26 — Evolug3o do processo de contemplagdo de um objetivo

INDICADORES

{processo de medicao e acompanhamentc das metas)

= —= === —

Metas y

»
>

Demandalvazdes

Fonte: GERENTEC/JHE (2010}
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6.2. Objetivos para o sistema de agua

6.2.1. Universalizacdo da cobertura

Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura de abastecimento de dgua no municipio em 100% das
economias.

Indicador de acompanhamento

E_+E_ .
— o S 575

i
ioi

Onde:

Lo = Cobertura’ de abastecimento de dgua municipal (%);

Eg = Numero de economias* cobertas por rede geral (un);

[ S = Numero de economias que utilizam solugdes alternativas®* para abasteci-
mento de dgua, com canaliza¢do em pelo menos 1 cdmodo;

Eiot = Numero de economias totais no municipio {un).

* o conceito de economia para os sistemas de dgua e de esgoto equivale ao conceito de do-
micilio encontrado nas pesquisas e estudos socioecondmicos {IBGE e SEADE};

** consideram-se como “solucdes alternativas” todas aquelas que ndo sejam de abasteci-
mento por rede geral. Destacam-se: poco, nascente, carro-pipa, bica ou mina, captacdo de
dgua de chuva, entre outras fontes.

Prazo proposto

Anc Atual

|
2011 l 2015 | 2020 I 2025 l 2030 z 2035 l 2040

3 1 3

|
|
Cou IBQ,G%“‘* 99,6%*** | 99,8%*** 100% ‘ 100% ! 100% ‘ 100% ! 100%

Fonte: GERENTEC/IHE (2010}
*** valor estimado com base no indice de cobertura rural divulgado pelo IBGE 2000 e considerando coma sendo de 100% a cobertura urbana de dgua (rede
gera! ou solucso alternativa)

* N3o confundir com I, — Indicador de cobertura de abastecimento de dgua {vide Anexo 1)



Para atingir e manter a universalizacdo da cobertura de dgua no municipio, deverdo ser
cumpridas as seguintes metas:

META 1:Criar cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU®

Responsavel

A Prefeitura Municipa! é responsave! pelo cadastramento dos domicilios localizados na zona
urbana quanto 3 cobertura por rede ou fonte alternativa de abastecimento de agua.

Método de aplicacdo

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizagdo dos enderegos do cadastro do
CTH/IPTU com o cadastro da SABESP, para que a pesquisa seja realizada apenas nos endere-
cos ndo coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.

O cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de campo, aplicando formulario
que identifique o tipo de abastecimento de dgua do domicilio. Este formulario deverd con-
ter, no minimo, as informacgdes contidas no exemplo abaixo:

ENDERECO REDE GERAL SOLUCAC ALTERNATIVA {cnmi(q ou sem (S) canalizagdo interna)

Pogo Nascente Bicacumina | Aguadechuva Qutra

SABESP | Prefeitura | Particular
C S C S c 5 E S C 5

Fonte: GERENTEC/JHE {2010)

Se constatada a utilizac3o de solugdio alternativa para o abastecimento de dgua, a mesma
devera ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcionando registrar maiores
detalhes do seu estado operacional e fornecer instruc3o para otimizagdo e manutengao da
instalacgdo.

Prazo proposio

Ano | Atual 1 2011 J 2015 l 2020 l 2025 2030 2035 2040

Sim Sim

i
]
' !
CadastroUrbano = Ndo | Sim ' Sim l Sim } Sim I Sim
i ! i

Fonte: GERENTEC/IHE {2010}

*CTH/IPTU - Competigo Tributaria Horizontal / Imposto Prediai e Territorial Urbano
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META 2: Criar cadastro de saneamento rural associado ao CNIR®

Responsavel

A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimen-
to o cadastramento dos domicilios rurais quanto a cobertura por rede ou fonte alternativa
de abastecimento de agua, devendo realizar vistorias periddicas as localidades rurais a fim
de manter o cadastro atualizado.

Método de aplicacdo

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento urbano, podendo
ser utilizado o mesmo formulério. No entanto, o estudo de compatibilizagdo dos enderecos
sera entre o CNIR e o cadastro da SABESP.

Prazo proposto

Ano 1 Atual ! 2011 | 2012 ] 2013 | 2014 l 2015 - 2040

Cadastro Rural l Nao | N3o* ’ Parcial I Parcial I Sim i Sim
i i

Fonte: GERENTEC/IHE {2010)
* fase de contratagio e capacitagao de pessoal, aquisicio de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de elabaracio com pessoat proprio; ou

* fase de contratagio de empresa especializada — no caso de terceirizagdo do servigo

META 3: Criar cadastro de zonas irregulares’ e promover regularizagdo do abaste-
cimento de agua

Obijetivo

As zonas irregulares localizadas em dreas atendiveis pelo sistema publico de abastecimento
de dgua deverdo ser contempladas pelo servigo.

Método de aplicacdo

O municipio podera formar uma parceria com a operadora do servico ou outra empresa do
ramo, para elaborar um programa de regulariza¢do do abastecimento de dgua através, por
exemplo, de “contratos sociais”.

5CNIR — Cadastro Nacional de Iméveis Rurais — possui base comum de informagBes, gerenciada conjuntamente pelo INCRA
e pela Secretaria da Receita Federal, produzida e compartilhada pelas diversas instituices publicas federais e estaduais
produtoras e usudrias de informagdes sobre o meio rural brasileiro. (Lei 10.267 de 28 de Agosto de 2001}

7 o - - - = <
Loteamentos clandestinos, cooperativas habitacionais, favelas e becos em vilas
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Este programa visaria promover acordos com as comunidades, onde € prevista a correspon-
sabilidade da comunidade no sentido da contrapartida pelo servico recebido {fornecimento
de abastecimento — assim como, do cuidado ao n3o desperdicio ocasionado por fugas ou
vazamentos de agua.

Desta forma, se buscaria aplicar o conceito de Governanga Solitéria Local envolvendo Go-
verno, Comunidade, ONGs e Iniciativa Privada, promovendo a transversalidade entre secre-
tarias do municipio e os demais agentes.

O programa atuaria através de mutirdes de regulariza¢do, os quais mobilizariam as comuni-
dades (geralmente aos sibados) para realizarem atualizagbes cadastrais, pedidos de liga-
¢bes, ou ainda, parcelamento de contas em atraso.

Durante a semana, seriam feitos trabalhos operacionais, como adequacdo de cavaletes, veri-
ficag3o de hidrémetros, assim como a eliminagdo de pequenos vazamentos e fugas.

Prazo proposto
Ano Atual 2011 2012 2013 2014 2015 - 2040
Cadastro N3o N3o* Sim Sim Sim Sim

Regularizacdo do
ahastecimento
Fonte: GERENTEC/IHE (2010)
* fase de formac3o de parceria e elaboracdo do programa

Nao N3o* Parcial Parcial Parcial Sim

6.2.2. Reducdo e controle de perdas de dgua na rede geral de distribuicao

Objetivo

Medir o indice de perdas totais por ramal de distribui¢do da rede geral, buscando promover
a reducdo e controle continuo das perdas.

Indicador de acompanhamento
Ir;")z:m'l.ra'l - (VCMauuaf i Vormrmi) ® 1'000

IPDT =
NRm&‘JEa _ ariscl 3 6 5
Onde:
IPDT = indice de Perdas Totais por Ramal (I/ramal.dia);
VPonual = Volume Produzido Anual (m?/ano);
VCMuma = Volume de Consumo Medido e Estimado anual (m*/ano);
VOanual = Volume Operacional - descarga de rede, limpeza de reservatérios, bombei-

ros e sociais (m3/ano);
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NRmédia_ancat = Quantidade de Ramais Ativos - média aritmética de 12 meses (unidades).

.~

Medicdo atual

Para os dados de 2009, obtém-se o seguinte indice de perdas no sistema:

1.675.418—1.025.311 " 1.000

IPDT = =241 I/ ramaldia
7.379 365
Metas propostas
Ano i Atual '; 2011 1 2015 ; 2020 ] 2025 E 2030 | 2035 l 2040
IPDT (I/ramal.dia) | <241 <242 ‘ <234 | <226 ] <217 ‘ <213 <207 ‘ <197

Fonte: Calculo préprio com base nos dados do EVEF 2008
* limite maximo de redugdo de perdas para o sistema, estabelecido pelo CONSORCIO, compativel com a previs3o de investimentos, custos e despesas

6.2.3. Qualidade da dgua distribuida pela rede geral

Conceito

Agua potavel — dgua para consumo humano cujos parametros microbiologicos, fisicos, qui-
micos e radioativos atendam ao padrio de potabilidade e que ndo oferega riscos a saude
(Portaria 518/2004).

Metas propostas

A Operadora do Sistema deve atender 3 Portaria 518/04 do Ministério da Salde, em relacdo
aos padrdes e pardmetros de potabilidade da dgua e quantidade de amostras e analises pre-
vistas.

A divulgacdo da qualidade da dgua fornecida para a populacdo deve seguir o estabelecido no
Decreto n? 5.440/05 do Ministério da Satide, que estabelece definicdes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento, e institui mecanismos
e instrumentos para divulgac3o de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano.

Em atendimento ao referido decreto, anualmente a SABESP elabora e distribui a populacdo
um relatério sobre a qualidade de agua, e mensalmente envia através da conta de dgua da-
dos referentes 3s andlises das amostras coletadas conforme 2 Portaria 518/04.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Saude, pela Organiza-
cio Mundial de Satide — OMS, ou por instituicdo federal ou estadual concernente, estas de-
vem prontamente ser adotadas.
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6.3. Objetivos para o sistema de esgoto

6.3.1. Universalizacdo da cobertura

Objetivo

Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto sanitdrio no municipio
acima de 98% das economias.

Indicador de acompanhamento

Eﬁ’ + ET{I esg
=7 7-"° 5100

161

Onde:

Ca = Cobertura® de esgotamento sanitdrio municipal (%);

Ey = Nuamero de economias ligadas a rede geral (unj;

| p— = Numero de economias que utilizam solugBes alternativas* para esgotamen-
to sanitario;

Etor = Numero de economias totais no municipio (un).

* consideram-se como “solucdes alternativas” para efeito de cobertura, apenas a fossa sép-
tica e outras solu¢cdes ambientalmente aceitas.

Prazo proposto

2015 | 2020 2040

| 2025 l 2030 ‘ 2035

. 76%** 80%** 89%** >98%

Ano i Atual } 2011
| -

l I
{ l
| |

>98% | >98% l >98%

Fonte: GERENTEC/IHE (2010)

** vaior estimade com base no indice de cobertura rural divulgado pelo IBGE 2000 e considerando como sendo de 100% a coberiura urbana de esgoto (rede
geral, fossa séptica ou outra solugao alternativa ambientalmente aceita)

Para atingir e manter a universalizacdo da cobertura de afastamento de esgoto sanitdrio no
municipio deverdo ser cumpridas as metas seguintes, sendo que as Metas 4, 5 e 6 propostas
para o acompanhamento dos servicos de esgoto superpdem-se as Metas 1, 2 e 3 propostas
para o acompanhamento dos servicos de dgua e devem ser implementadas simultaneamen-
te.

8 N3o confundir com .. — Indicador de esgotos sanitarios e I.. — Indicador de cobertura em coleta de esgotos e tanques
sépticos {vide Anexo 1}
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META 4: Criar cadastro de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU

Responsavel

A Prefeitura Municipal é responsavel pelo cadastramento dos domicilios localizados na zona
urbana quanto 3 cobertura por rede coletora ou solugdo alternativa de esgotamento sanita-
rio.

Método de aplicacdo

Devers ser feito um estudo preliminar de compatibilizagdo dos enderegos do cadastro do
CTH/IPTU com o cadastro da SABESP, para que a pesquisa seja realizada apenas nos endere-
¢os ndo coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.

0 cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de campo, aplicando formulario
que identifique o tipo de esgotamento sanitario do domicilio. Este formulario devera conter,
no minimo, as informacdes contidas no exemplo abaixo:

ENDERECO REDE COLETORA SOLUCAD ALTERNATIVA ESTADO OPERACIONAL DA INSTALACAC

SABESP | Prefeitura | Particular | 052 - Outra Bom Regular | Ruim | Péssima
séptica rudimentar

X X

Fonte: GERENTEC/JHE (2010)

Se constatada a utilizacdo de solucdo alternativa para o afastamento e/ou tratamento de
esgoto sanitario, a mesma devera ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcio-
nando registrar maiores detalhes do seu estado operacional e fornecer instrugdo para otimi-
zacdo e manutencdo da instalagao.

Embora as fossas rudimentares estejam sendo cadastradas e diferenciadas das residéncias
que n3o possuem qualquer solugdo de esgotamento sanitdrio, os domicilios que as possuem
n3o devem ser considerados cobertos. Apenas os domicilios com fossas sépticas adequadas
e em bom estado devem ser considerados cobertos.

Prazo proposto

2013 i 2014

i
|
!
N3o Nao* ‘ Parcial ‘ Parcial ’ Sim

Anc | Atual E 2011 i 2012 2015 - 2040

Cadastro Urbano Sim

Fonte: GERENTEC/IHE (2010)
* fase de contratacac e capacitagdo de pessoal, aquisicao de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de elaboracao com pessoal praprio; ou

* face de contratagio de empresa especializada — no caso de terceirizacdo do servico
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META 5: Criar cadastro de saneamento rural associado ao CNIR

Responsdvel

A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimen-
to o cadastramento dos domicilios rurais quanto a cobertura por rede geral ou solugdo al-
ternativa de esgotamento sanitdrio, devendo realizar vistorias periddicas as localidades ru-
rais a fim de manter o cadastro atualizado.

Método de aplicacdo

O cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento urbano, podendo
ser utilizado o mesmo formuldrio. No entanto, o estudo de compatibilizacdo dos enderegos
sera entre o CNIR e o cadastro da SABESP.

Prazc proposto

Ano | Atual 2011 l 2012 2013 I 2014 2015 - 2040

Cadastro Rural Nio Sim

Fonte: GERENTEC/IHE {2010)

* fase de contratag3o e capacitagdo de pessoal, aquisico de equipamentos e planejamento das visitas - no €aso de elaborag3c com pessoal préprio; ou

N3o* } Parcial Parcial | Sim
|

* fase de contratac3o de empresa especializada — no caso de terceirizacdo do servico

META 6: Promover regularizagdo do esgotamento sanitdrio no municipio, incluindo
zonas irregulares

Objetivo
As zonas urbana e rural, sendo regular ou até mesmo irregular, que estejam localizadas em
areas atendiveis pelo sistema publico de esgotamento sanitdrio deverdo ser contempladas

pelo servico, ou, caso contrario, deverdo utilizar-se de solugdo alternativa aprovada pela
Vigilancia Sanitaria.

Método de aplicacao

A atuacdo da Vigilancia Sanitdria em relagdo aos sistemas de coleta e disposicdo dos esgotos
varia conforme a situacdo encontrada. Nas dreas onde ndo existem sistemas coletivos, as
inspecdes deverdo voltar-se para 2 qualidade das solucdes individuais utilizadas. Os morado-
res dever3o ser orientados para as alternativas mais adequadas do ponto de vista sanitario e
ambiental.
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Em relacdo aos sistemas coletivos, a Vigilancia Sanitdria deve estar articulada com o drgdo
responsavel pelo sistema, acompanhar o monitoramento feito sobre a etapa de tratamento,
através de inspecdes e coletas de amostras. parz investigar a presenca de patégenos e subs-
tancias quimicas que possam degradar os pontos de descarga de efluentes.

Nac eacas om aue sejam detectadas esgatamentac fara da rede enletara, a Vigildncia Sanita-
ria devera, além de orientar os moradores quanto a obrigatoriedade e importancia de se
conectarem a rede, realizar inspe¢des nos esgotos, para verificar seu potencial de dano ao
ambiente e as razdes técnicas e socioeconémicas dessas ocorréncias.

Caso o sistema de coleta e disposi¢do de esgoto ndo inclua, de imediato, a etapa do trata-
mento, a Vigildncia Sanitdria deverd requisitar do 6rgdo responsdvel o mapeamento dos
pontos de lancamento do esgoto bruto, avaliando os riscos da dgua a jusante e intervindo no
sentido de proteger a satide da populagdo.

Para isso, a equipe de Vigilancia Sanitaria deve contar com um profissional engenheiro sani-
tario familiarizado com as técnicas de tratamento e parametros de qualidade das aguas ser-
vidas e esgotos, para realizar uma avaliagdo adequada da situacdo dos sistemas, orientar e
subsidiar as intervencdes para a corre¢do dos problemas.

Essa vigilancia consiste na avaliagdo permanente do sistema, com inspe¢Ses e coleta de
amaostras em conjunto com o laboratério de retaguarda, levantamento de dados anteceden-
tes, entrevistas e andlises sobre a operag3o, analise dos projetos e dos processos de manu-
tencdo e controles de qualidade, verificagdo do cumprimento das normas técnicas, avaliagdo
do potencial de risco de contaminacdo da dgua, do solo e subsolo, dentre outras atividades,
para garantir a salide ambiental e a salide da populagdo (Secretaria de Estado de Saude,
2010).

Prazo proposto

1
Anc ! Atual l 2011 ‘ 2012 l 2013 l 2014 l 2015- 2040
1 i
Regulsizaglo do ] Ndo ‘ Nao* . Parcial ‘ Parcial 1 Parcial } Sim
esgotamento

Fonte: GERENTEC/JHE (2010}
* fase de estruturag3o e formag3o de equipe local capacitada para realizac3o de vistorias técnicas e tracar estratégia para atingir a meta

6.3.2. Universalizacdo do Atendimento

Obietivo

Atingir e manter o indice de atendimento de afastamento de esgoto sanitdrio por rede geral,
nos locais onde ha rede disponivel, acima de 95% das economias.
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indicador de acompanhamento

E;'u esg
A"H et = E—'—X 10'0
rg_esg _disp
Onde:
A esg = Atendimento’ por rede geral de esgoto sanitario municipal (%);
i s = Numero de economias ligadas a rede geral de esgoto (un);
E esqasp = Numero de economias com rede geral de esgoto disponivel (un).

Prazo proposto

Ano | Awal ! 2011 % 2015 { 2020 ] 2025 ; 2030 ! 2035 ) 2040
- | ND™ l ND ‘ ND ’ >95% | >95% ‘ >95% 1 >95% | >95%
- | | i
Fonte: GERENTEC/IHE {2010}
6.3.3. Universalizacdo do tratamento dos esgotos coletados

Objetivo

Atingir e manter a universalizagdo do indice de tratamento de esgoto sanitdrio coletado no
municipio.

Indicador de acompanhamento

Er {'\'T
TE =——2-x100

Erg esg
Onde:
TE = Tratamento* de esgoto sanitario municipal (%);
Erg esgl = Numero de economias ligadas a rede geral de esgoto afluentes as estacGes
de tratamento de esgotos (un};
Erg esq = Numero de economias ligadas a rede geral de esgoto (un).

? N3o confundir com I, — Indicador de esgotos tratados (vide Anexo 1)

* ND = dados nio disponiveis
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* considera-se apenas o tratamento convencional, aquele realizado em ETE ou lagoas de
tratamento.

Prazo proposto

| | |
Anc | ] 2011 ] 2015 I 2020 l 2025 I 2030 l 2035 i 2040

§

|
A |
TE li ‘ 30% i 100% ‘ 100% ‘ 100% ‘ 100% ‘ 100% [ 100%

Fonte: GERENTEC/IHE {2010} com base nas informacdes do EVEF 2008

A universalizacdo do tratamento do esgoto coletado por rede geral no municipio envolvers,
dentre outras intervencdes, as ampliacdes da ETE Sede e da construgdo de ETEs nos bairros a
serem atendidos futuramente pelo sistema.

98



6.4. Atendimento e satisfacdo do cliente para os servigos de
agua e esgoto

Relativamente as obrigacdes por parte dos prestadores de servigos publicos de saneamento
bésico, é assegurado aos usudrios o acesso aos dados referentes ao desempenho das ativi-
dades desenvolvidas e o prévio conhecimento de todos os seus direitos e deveres junto ao
prestador de servicos, somando esforgos e contribuindo para a manuteng3o da qualidade.

Para cumprir esta obrigacdo, a operadora elabora pesquisa de satisfagdo dos clientes quali-
tativa e quantitativa, além de plano de melhorias de atendimento ao cliente a cada 2 anos.
O desempenho e a2 qualidade dos servigos prestados pela Operadora em exercicio s3o avali-
ados através de indicadores especificos.

Atendendo 2o Decreto Federal n? 5.440 de 2005, a fatura dos servigos de 3gua e esgotos
enviada mensalmente ao consumidor informa sobre a qualidade da dgua, trazendo resul-
tados das andlises de Turbidez, Cor, Fltior, Cloro, Coliformes e Acidez.

Além desses parametros, na conta mensal devem constar ainda, informagdes sobre canais
de atendimento ao cliente como o ‘195’, Call Center, balcdo de atendimento e outros, para
prestar orientacdes e registrar reclamagdes dos Municipes.

Para manter um bom nivel de satisfacdo dos clientes, deverdo ser cumpridas as seguintes
metas:

META7: Manter o indice de duragdo média das paralisagdes no sistema de abas-
tecimento de dgua, abaixo de 8 horas por paralisacao

Indicador de acompanhamento

A Dp .
- rg_dg
Dpl'g_ i -
p."g _ag
Dpry g = Duracdo média das paralisacdes do sistema de abastecimento de dgua na

area atendida por rede geral (hora/paralisacdo);

Dpiy g = Duragdo das paralisa¢gdes do sistema de abastecimento de dgua (hora);
Prg 6o = Quantidade de paralisacdes do sistema de abastecimento de dgua (paralisa-
c3o).
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Medic3o atual

Quadro 24 — Quantidade e duracio das paralisacdes no servico de agua

Parametros Cajati UGRHI-11 Estado SP
Quantidade de paralisagdes no sistema de distribuicdo de agua [paralisacao] 4 52 11.938
Duracao das paralisagdes [hora} 33 709 174.010

Fonte: SINIS, 2008

Tendo como referéncia os dados relativos a 2008, demonstrados no Quadro 24, aplica-se a

formula para o municipio, a UGRH-11 e o Estado de SP.

Municipio: Dp,. .= ? =8h
709
UGRHI-11: Dp, .. = r2_:14h
Estado de SP: Dp,. . _174.010 =15h
=S 1938
Prazo proposto
Indicador i Atual i 2011~2040
Dprg s¢ $h é <8h
META 8: Duragdo média das intermiténcias
Indicador de acompanhamento
e
Dint,, ,, = —r
‘ Int, .
Dint.y 4 = Duracdo média das interrupcdes do sistema de abastecimento de dgua na

drea atendida com rede geral (hora/interrupcdo};

Dint.g 49 = Duragdo das interrupgdes sistemdticas do sistema de abastecimento de dgua

durante (hora);
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!nt,g_dg
dgua (interrupgdo).

Medicdo atual

= Quantidade de interrupcdes sistemdticas do sistema de abastecimento de

Quadro 25 — Quantidade e durac3o das interrupcdes no servico de agua

Parametros Cajati UGRHI-11 Estado SP
Duracdo das interrupgdes sistemdticas no sistema de distribuicdo de dgua -
1 0 81.475
[horaj
Quantidade de interrupcdes sistematicas do sistema de abastecimento de 0 11.235

4gua [interrupgda]

Fente: SINIS, 2008

Tendo como referéncia os dados relativos a 2008, demonstrados no Quadro 25, aplica-se a

férmula para o municipio, a UGRH-11 e o Estado de SP.

— 0
Municipio: Dint, . = i =0h
—— 0
UGRHI-11: Dint,, s =, =0h
Estado de SP: DIt . =D
s ) (e £
Prazo proposto
Indicador i Atual i 2011~2040
Dint,, & | Oh <8hs

META 9: Viabilizar a implantagdo de novos indicadores de satisfacdo

No Quadro 26 s3o descritos os possiveis indicadores a serem futuramente medidos pela
operadora do sistema, a fim de agregar novos pardmetros que possibilitem medir com maior

propriedade a satisfacdo do cliente.
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Quadro 26 — Indicadores a serem implantados para o servigo de dgua

INDICADOR

UNIDADE

EQUACAO

METAS

Numeroc de reclamagbes de
falta de agua por mil ligagGes

Reciamagdes / mil
ligagoes

Quantidade anual de reclamagdes de falta de
agua / quantidade de ligagOes ativas de dgua

Redugdo progressiva
dos valores atuais (*)

Tempo médio de atendimento
a novas ligagdes de dgua

Horas / soficitagao

Somatdric dos tempos de atendimento a
novas ligagbes de agua / guantidade de
solicitagBes de novas ligagbes de dgua

Reducdo progressiva
dos valores atuais (*)

Tempo médio de atendimento
a novas ligagbes de esgotos

Horas / solicitagac

Somatéric dos tempos de atendimentc a
novas ligagBes de esgoto / guantidade de
solicitagOes de novas ligagbes de esgoto

Reducao progressiva
dos valores atuais (*)

Tempo médio de atendimemo
a outros pleitos de dgua

Horas / solicitagao

Somatdrio dos tempos de atendimento a
outros pleitos de dgua / quantidade de solici-
tagdes a outros pleitos de dgua

Redugao progressiva
dos valores atuais (*)

Tempo médio de atendimento
a outros pleitos de esgotos

Horas / solicitagao

Somatéric dos tempos de atendimentsc a
outros pleitos de esgoto / guantidade de
solicitagBes a outros pleitos de esgoto

Redugdo progressiva
dos valores atuais (*)

{*) N3o se estabeleceu valores para as metas e respectivos indicadores de atendimente ac usudrio, porque s3o ainda insuficientes as informacdes disponiveis.

Sera requerida a redugdo progressiva dos primeiros valores computados
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6.5. Objetivos para o sistema de drenagem

O conjunto de indicadores apresentado neste capitulo tem por objetivo servir de instrumen-
to de avaliagdo sistematica do servico de microdrenagem urbana prestado no municipio,
atribuic3o tipica desse ente federativo. Assim, demonstra seu desempenho e deficiéncias,
com vistas 3 universalizacdo do servico, além de verificar a eficiéncia e eficicia das a¢bes e
metas programadas no ambito deste Plano.

Entenda-se servico de microdrenagem urbana prestado de forma adequada e consistente no
municipio, a situacdo onde a infraestrutura cadastrada, projetada, operada e mantida por
6rg30 municipal competente foi implantada de acordo com critérios de engenharia em vigor,
sendo conhecida, expandida e monitorada segundo esses mesmo critérios.

Segundo essa proposi¢do, a implantag3o de novos elementos como bocas-de-lobo e galerias
seria efetuada apds projeto de engenharia onde sua localizagdo e dimensdes foram deter-
minadas por critérios técnicos. E com esse cendrio relativo 2 universalizacdo do servigo que
os indices foram propostos e parametrizados.

A literatura especifica ainda é pobre guanto 3 proposigdo de indicadores de maneira que
além de utilizar as poucas referéncias atualmente existentes, também foram propostos al-
guns visando acompanhar a implanta¢3o do servico e depois a sua operagao e manutengao.

A sequéncia de implementagdo do Plano de Saneamento vai possibilitar a melhoria na base
de dados a serem coletados e armazenados no Sistema de Informagdes Geogréficas — SIG
proposto para o municipio e, consequentemente, a verificagdo dos agui propostos. Assim, ha
possibilidade no futuro de a adogdo de outros indicadores para monitoramento do desem-
penho do plano em relagdo as metas propostas com o objetivo de universalizar a prestacao
do servico de drenagem urbana.

6.5.1. indicador da gestdo do ser\iig:t:v"’i
Foi dividido em dois subitens, cada um com seu respectivo indicador simples, de forma que
ao final se obtenha um indicador composto.
a) Gestao
— Indicador simples de rubrica especifica de drenagem
(....)sim ... (....) ndo
lsg: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

lse: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

= Adaptado de Giansante, Antdnio E. Proposicdo de Indicadores de Prestacdo do Servigo de Drenagem Urbana. Parte 1.
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— Indicador simples de existéncia de ente especifico de drenagem com atividades bem
definidas, inclusive em lei municipal

{--)sim...{..)ndo
lsg: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

lsg: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

— Indicador composto de gestdo dos servigos de drenagem urbana: legpu

leeou: 1,00. Quando os dois indicadores simples forem positivos;
lceou: 0,50. Quando ao menos um indicador simples for positivo;

lcgou: 0,00. Quando os dois indicadores simples forem nulos.

b) Alcance do cadastro do servico

— Indicador simples de existéncia de cadastro atualizado da infraestrutura de drenagem
b simye o) B0
lecou: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

lecou: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

— Indicador simples do alcance do cadastro, caso exista, referente & porcentagem da
area urbana com cadastro efetuado

(....) 67% a 100% nota=0,5
(....}) 34% 2 66% nota=0,3
(...)1% a33% nota=0,1
(....) 0% nota=0,0

— Indicador composto do alcance do cadastro do servigo de microdrenagem urbana: lecou
(soma dos indicadores simples do alcance do cadastro do servigo)

lccou: 1,0. Quando existir cadastro com alcance entre 67% a 100% da drea urbana.
lecou: 0,8. Quando existir cadastro com alcance entre 34% a 66% da drea urbana.
lccou: 0,6. Quando existir cadastro com alcance entre 1% a 33% da drea urbana.

lccou: 0,0. Quando ndo existir cadastro da infraestrutura de drenagem.
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Assim, o indicador composto da gestdo do servigo de drenagem urbana seria:

1

_ Zcepu
{ pspyy =
/

CCDL

A avaliacdo seria da seguinte forma:

lsou = 1,4 - 2,0. O servico vem sendo gerido de forma adequada

Iespu = 0,7 - 1,3. O servico tem algum nivel de gestdo, mas precisa ser mais avangado;

lespu = 0,0 - 0,6. A gestdo ainda € insuficiente e requer aprimoramento.

6.5.2. Outros indicadores do servigo

A medida que mais informagdes forem sendo obtidas e o servigo de microdrenagem urbana
estruturado, outros indicadores seriam incorporados de forma a propiciar uma avaliacdo
mais efetiva da prestac3o do servico no sentido da universalizacdo.

Note-se que o primeiro passo como colocado no item anterior é efetuar o cadastro, sem o
qual n3o se conhece a infraestrutura e ndo é possivel saber qual a sua capacidade real de
prestac3o do servigo. E bem provével que o servigo venha atualmente funcionando de algu-
ma forma, mas sem o cadastro ndo se conhece sua eficiéncia.

No momento, n3o foi proposto um indice relativo & efetivagdo dos investimentos, tendo se
optado por avaliar os resultados dos mesmos via indices relativos a prestacdo do servico. Por
exemplo, o indice de eficiéncia depende diretamente dos investimentos no cadastro e proje-
to, e depois dos custos relativos a operagao e manutencao.

a) Informatizac3o do cadastro da rede de microdrenagem

Efetuado o cadastro, a sua introdugdo como um conjunto de dados georreferenciado em um
sistema de informacgdo geografica passa a ser avaliada pelo indice a seguir.

leag = Vias Cad/ Vias total
Sendo:
lcaq: Indice de cadastro informatizado de microdrenagem urbana

ViasCad: Nimero de Vias com Cadastro Atualizado e Informatizado (microdrenagem superfi-
cial e subterrinea) no dmbito do sistema denominado SIG DRENAGEM.

ViasTotal: Numero Total de Vias.

Ap6s o inicio da implementac3o do SIG-DRENAGEM e inser¢do do cadastro da rede serd pos-
sivel obter o valor desse indicador.
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b) Indicador de cobertura da microdrenagem

LVE
ICMicro = ————
LVTotal
Sendo:
lcmicro: Indice de Cobertura de Microdrenagem.
LVE: Extens3o das vias na drea urbana com infraestrutura de microdrenagem, em km.
LVTotal: Extensdo total de vias na drea urbana, em km.
Ap6s a implementacgdo do SIG-DRENAGEM e inser¢do do cadastro da rede de microdrena-

gem serd possivel obter o valor deste indicador.

Entenda-se cobertura de microdrenagem como sendo a extensdo das vias dentro o total da
cidade que ja passaram por um processo de cadastro das unidades como bocas-de-lobo e
galerias, por exemplo, andlise das mesmas quanto a sua efetiva capacidade, projeto e im-
plantac3o conforme critérios técnicos. Somente a partir do conhecimento das mesmas gque
sera possivel avaliar em que grau o servigo é prestado.

Alternativamente, esse indicador também poderia ser calculado por drea, isto &, qual por-

centagem da cidade j3 teve a sua microdrenagem cadastrada e analisada.

¢) Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem

VA
VTotal

Iticro =

Sendo:

Ivicro: indice de Eficiéncia de Microdrenagem;

VA: Quantidade de vias que alagam com Precipitacdo TR< 5 anos;

VTotal: NGmero total de vias do municipio.

Apds a implementacio do SIG-DRENAGEM e inser¢do do cadastro da rede de microdrena-

gem e monitoramento da precipitagdo serd possivel obter o valor deste indicador.

6.5.3. Mecanismos de avaliacdo das metas

A avaliacio das metas no sentido da universaliza¢do serd realizada através da elaboracdo de
relatérios especificos gerados com base no cdlculo e na andlise dos indicadores apresenta-
dos, comparando-os com a cronelogia prevista para implementacdo das a¢Bes propostas.
Esses relatdrios serdo elaborados com objetivo de viabilizar a regulagdo e fiscalizagdo dos
servicos de drenagem urbana.
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A seguir, sd3o apresentados os valores calculados dos indicadores propostos dentro do hori-
zonte deste plano municipal de drenagem urbana, compatibilizados com os investimentos

os valores maximos dos indices e depois manté-los por meio de investimentos que acompa-
nhassem o crescimento da drea urbana.

A. Gestdo do Servigo

A gestdo adequada do servigo pressupde, como exposto, o conhecimento da infraestrutura
existente. A meta é colocada a seguir:

indicador de gestdc do servigo — lee

l Consideracdo da rubrica relativa a microdrenagem urbana e implantag3o de ente especifico com atividades definidas

Metas % em lei municipal.

j' Cadastro topografico digital de: i} localizagdo das unidades; iij caracteristicas geométricas das unidades.

O Quadro 27 apresenta o calculo dos indicadores para a situacdo atual de prestacdo do ser-

vico de drenagem e as metas em curto, médio e longo prazo.

Quadro 27 - Calculo dos indicadores de prestagdo do servigo de drenagem

Indicadores gerenciais de Situagdo| _.
Intervalo Calculo
drenagem urbana atual 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Ribrica especifica de drenagem 0-0,5 Nao 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ex:s_tgnna de gnte EF[ileClﬁCO com atividades 0-05 NSo 0.0 05 0.5 05 0.5 0.5 05
definidas em lei municipal
indicador de Gestdo dos Servigos (lcsou) 0-1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Existéncia de cadastro atualizado da infraes- 8-a5 Mo a0 es 85 as as 85 as
trutura
Alcance do cadastro 0-05 0% 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Indicador composto do cadastro de micro-
e urbana (el 0-10 = 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Indi Prestacdo d i =

ek ds: Prestaghio do Sevee e = g am | - 00 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
feswo + tuoo

Verifica-se no Quadro 27 que a gest3o atual do servi¢o de drenagem ainda é insuficiente e
requer aprimoramento. O municipio alcangara um gerenciamento adequado em curto prazo

(5 anos) quando o alcance do cadastro atingir toda a area urbana.

B. Informatizacdo do cadastro da rede de microdrenagem

Ap6s o inicio da implementacdo do SIG-DRENAGEM e inser¢do do cadastro da rede serd pos-
sivel obter o valor deste indicador.
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Indu:ador de informatiza;ao do cadastro —ICad

lmplementagao do SIG com cadastro topografice gearreferenciado, associado a um banco de dados com reglstms de:
Meta | i) caracteristicas geométricas do sistema; ii) agbes temporais de carater corretivo e preventivo; iil) presenca de ligagbes
g clandestinas e langamento de esgotos domeésticos; iv) presenca de residuos sdlidos e sedimentos.

No horizonte do plano. o indice lcaq = (Vias Cad/ Vias total) teria a seguinte distribuicdo:

i |
indice de informatizac3o { Situagdo | Gl
| Intervalo
da microdrenagem urbana i atual 2015 2020 72025 7630 ; 2035 2040
cAicuio % 0-1,0 | 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0
| ‘

Note-se que a informatizacdo deve acompanhar o crescimento da malha viaria urbana de
forma manter o indice igual a 1,0 ao longo do horizonte do plano.

C. Cobertura da microdrenagem

Apds a implementacdo do SIG-DRENAGEM e insercdo do cadastro da rede de microdrena-
gem sera possivel obter o valor desse indicador.

A meta proposta é a seguinte:

Indicador de cobertura da microdrenagem — lovicro

—_—- — T

I

Meta | 100% das vias da drea urbanizada com estrutura de microdrenagem cadastrada, analisada, cperada e mantida.
1
i

No horizonte do plano, o indice lcmicro = (LVE/ LVE total) teria a seguinte distribuicdo:

indice de cobertura da - Situacdo Metas
microdrenagem urbana atual 2015 2020 2025 2030 = 2035 | 2040
]
1
CALCULO I 0-1,0 % 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 | 10
i !

D. Eficiéncia do sistema de microdrenagem

Apés a implementagdo do SIG-DRENAGEM e inser¢do do cadastro da rede de microdrena-
gem e monitoramento da precipitagdo sera possivel obter o valor deste indicador.

Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem — lygcro

o | Proporcionar o escoamento por meio da rede de microdrenagem até os corpos receptores de 100% do volume gerado
; pela ocorréncia de uma precipitac3o de TR = 5 anos.

No horizonte do plano, o indice o = {VA/ VTotal) teria a seguinte distribuicdo:

indice de eficiéncia da Situacdo Metas
2 Intervalo
microdrenagem urbana atual 2015 2020 2025 2030 2035 I 2040
. l | 4
CALCULO l 0-1,0 l 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 ‘ 1,0
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6.6. Objetivos para o sistema de residuos sélidos

Para uma gestdo mais eficiente e qualificada dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, conforme preconiza a Lei n © 11.445/2007 e as Politicas Nacional e Estadual
de Residuos Sélidos s3o necessérias o estabelecimento de diretrizes e metas com agbes de
curto, médio e longo prazo. Para tanto, as seguintes diretrizes sdo apontadas:

Universalizacdo

Deve-se buscar a ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios aos servigos publi-
cos de saneamento basico conforme suas necessidades, e com prestacdo de servigos realiza-
da da maneira mais eficaz possivel. Entende-se por saneamento basico "o abastecimento de
dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de
forma adequada a satde publica e 3 protegdo do meio ambiente".

Qualidade e eficiéncia dos servigos

Proporcionar maior qualidade nos servicos de gerenciamento dos residuos solidos, ofere-
cendo opgdes que atendam as demandas do municipio.

Minimizacdo

Reducdo da geracdo e da guantidade de residuos destinados aos aterros sanitdrios, através
de programas de reciclagem e de reaproveitamento de residuos.

Redug¢do nos impactos ambientais

Os impactos ambientais diminuem na medida em gue sdo dados tratamentos adequados aos
residuos, considerando as praticas da reciclagem e de reaproveitamento de materiais, além
da diminuicdo da prépria quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios.

A reducio de residuos destinados aos aterros sanitarios é prioritdria por representar simul-
taneamente a diminuicio dos impactos ambientais, da polui¢cdo provocada pela emissdo de
gases e a economia de recursos naturais, resultando em uma significativa redugdo de custos
dos servicos de limpeza publica.

Controle social

Entende-se por controle social "o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos de formula-
¢3o de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de sane-
amento basico”.
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Solucdes consorciadas

As legislacdes em gquestdo trazem, entre seus principios fundamentais, a necessidade de
eficiéncia e sustentabilidade econdmica e a utilizagdo de tecnologias apropriadas, conside-
rando a capacidade de pagamento dos usudrios, com a adogao de solugdes graduais e pro-
gressivas e com 2 gest3o regionalizada dos residuos solidos.

Entre os objetivos apresentados, tem-se o incentivo 3 cooperacdo intermunicipal, estimu-
lando a2 busca de solugdes consarciadas e a solugdo conjunta dos problemas de gestdo de
residuos de todas as origens.

O Plano Municipal de Residuos Sélidos estd estruturado em etapas com metas e agOes de
curto, médio e longo prazo. As metas, definidas objetivamente, se constituem nos indicado-
res centrais de avaliagio do plano em cada uma das etapas.

O Quadro 28 apresenta as metas gerais, agdes e indicadores esperados do Plano Municipal
de Residuos Solidos do Municipio de Cajati.

Quadro 28 — Metas, acBes e indicadores para o sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos do municipio de Cajati

Periodo Metas Acgbes Indicadores
Reestruturagao o
mshh.ncvgnai do Esturins para definicdo de um nove medelo Ectidakendo
atual sistema de | institucional
fimpeza urbana
Emergencial analise da atual situacdo e estudos referentes a
Adeqguagdo da srea de disposigao de residucs Adequag3o as leis estaduais quanto a disposigao
area de disposi¢ao de residuos e melhoria do indice de Qualidade
de residuos Estudos referentes 3 remediagio de dreas | de Aterros {iQr}
contaminadas por disposi¢ao de residuos
implantac3o de novo modelo institucional para
gestdo e regionalizacdo
Inicio do processo de implantagdo do aterro
regional e solugdes consorciadas Viabilizagdo do consércio
Reestruturacao
institucional  do | Estudo de viabilidade técnica e econdmico- Formalizac3o legal do consércio
Curto prazo | atual sistema de | financeira doaterro regional
{2011-2015) | limpeza urbana Estudos preliminares de implantac3o do aterro
Elaborac3c do projeto basico e estudos para o regional realizados
Metas de ficenciamento ambiental
Redugao/
Minimizacdo: Elaborac3o e aprovagdo dos marcos legais do
9% CONSOICio
Controle e reme- | Elaborac3o do Plano de Remediacao Reducdo dos impactos ambientais
diagdc da drea
degradada Execucio do Plano de Remediacdo Adequacao as leis ambientais
U_nwersaluf Ampliacdo no atendimento do servigo de coleta | Cobertura de coleta atingindo 98% do municipic
¢ac dos servigos
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Periodo Metas Agoes indicadores
Manutenc3o preventiva de equipamentos
Renovagao e modernizagac de equipamentos Reducdo de acidentes
lidad: itaca i
Q|_.aav : a_ ee Capacitac3o e treinamento de pessoal Diminuicio do absenteismo
eficiéncia dos
servigos Implantagio de programa de modernizagao da | . . isfac 5 5
gestdo de residuos: instrumentos de controle e lndn{:e o s:: deoi ?3"; 3 qualidade dos seni-
itagio ¢os (pesquisa de opinido
Estudos de caracterizagdo de residuos
i 3 o : i
mplentacicie PRV Melhoria da eficiéncia e qualidade dos servigos
implantag3o de PEV Central Geragio de postos de trabalho
Flaboragdc e implantagdo de Planc de Gerenci- = v
amento Integrado de Residuos Wickseior social
lhoria i ja existent
——— Reformulagdo e ampliagdo do programa de e S
Moo e coleta seletiva
residuos Desvio de materiais recicldveis do aterro sanita-
Readequacdo e ampliag3o do galpdo de triagem ¥HG I o e
Projeto e implantagdo de aterro de RCC e Fedicii de cemas tam e saitatio
e Redugdc dos impactos ambientais
- N X Participacio da populagdo nos programas de
ti'Fc)nrnl ulagdo de programa de educacac ambien- minimizag3o e coleta seleti
Sustentabilida- Busca de recursos junto aocs orgdos federais, - -
P
de econdmica estaduais e de financiamento Obteng3o de recursos para viabilizado do Plano
Unrversaltza—_ Amp_chagao e melhorias no atendimento do Cobertura de coleta atingindo 99% do municipio
¢do dos servicos servico de colela
Fontmle o anitign Manuteng3o e fiscalizagdc da area Atendimento as normas ambientais
area degradada
Melhoria da gestdo e manejo de residuos
r:‘: r:'?:alfm ol incorporagao de novas tecnologias tficiéncia do sistema e satisfacdo da populacao
AR pe- em relagac aos servigos
Criagac de Fundo Munidipal de Limpeza Urbana
e cobranga destacada dos servigos
Médio prazo Redug3o relativa de custos
{2015-201S}
initasd Melhoria da eficiéncia e qualidade do programa
Redtua;o‘; Ampliacic e melhoria dos programas de mini- | de coleta seletiva
R mizacao
Mlmrr;;a;ao. Redugdo dos impactos ambientais
1 Expansdo do programa de coleta seletiva
Gerag3c de novos postos de trabaltho
implantacio do sistema de valorizagdo de
Minimizagac de residuos organicos {compostagem e trituragac | Inclusao social
residuos de podas}

Avaliagdo e reestruturagdo do programa de
educag¢dc ambiental

Atualizagic e busca de novas tecnologias de
reaproveitamento de materiais

Aumento da quantidade de materiais recupera-
dos

Reducdc de 13% de residuos destinados ao
aterro sanitario, por meio de programa de
coleta seletiva

Participacao da populagio nos programas de
minimizac3o e de coleta seletiva
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Periodo Metas AcBes Indicadores

Melhoria da gest3o e manejo de residuos

Medernizagao do

ik e Bnpe- Incorporacio de novas tecnologias de reapro- | Eficiéncia do sistema e satisfagdo da populacac

M veitamento de materiais em aterros sanitdrios em relacdo aos servicos
Apnmoramento dos sistemas de controle
Longo prazo
2015-2040)
¢ Aumento da guantidade e qualidade de materi-
Metas de ais recuperados
Reducdo/ o : . N i
Minimizacio: AIT!D'?;;BU e melhoria dos programas de mini- | Produ¢do de composto para uso comercial
5% e mizagdo
resi du::cao - Redu¢do de 25% de residuos destinados ac
Ampliacio do programa de valorizacdo de | aterro sanitario, por meio de programas de
residuos organicos coleta seletiva e de valorizagdo de residuos
Organicos

Redugio dos impactos ambientais

Conforme pode ser verificado no quadro anterior, para cada meta proposta foram estabele-
cidos indicadores para sua avaliacdo.

Para os indicadores relacionados 3 cobertura de coleta, gerag3o de residuos e programas de
minimizacdo s3o destacados os indices para curto, médio e longo prazo (4, 8 e 30 anos, res-
pectivamente). Os indices estdo baseados nos Estudos de Demandas para o Municipio de
Cajati e seguem conforme tabelas a seguir.

Para o indice geracdo de residuos domiciliares per capita adotou-se 0 valor apresentado no
"Diagnastico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos” publicado pelo SNIS para municipios
de até 30.000 habitantes {SNIS, 2007).

Portanto, para este estudo, adotou-se para 2011 ¢ indice de geragdo de residuo solido domi-
ciliar (RSD) de 0,53 kg/hab/dia e mais 20% de gerag3o de residuos de limpeza publica (RLP),
aplicado sobre a massa de residuos domiciliares.

Para a evolugdo da geracdo per capita adotou-se um indice anual de crescimento com base
no crescimento da gerac3o per capita verificado entre as duas ultimas pesquisas da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico do 1BGE.

indice de geragdo per capita de residuos (kg/hab/dia)

ANO l 2011 l 2015 2020 I 2025 1 2030 I 2035 ] 2040

indice {kg/hab/dia) ‘ 0,53 | 0,58 0,66 [ 0,74 | 0,83 I 0,54 I 1,05

0 indice de cobertura de coleta estd baseado no niimero de domicilios atendidos pela coleta
porta a porta incluindo os domicilios das dreas rurais. No caso especifico dessas areas o
atendimento pode, em algumas situagdes, ser feito por equipamentos coletivos como ca-
cambas de 1.000 litros ou similar.
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indice de cobertura de coleta (curto, médio e longo prazo)

ANO | 2011 2025

2015 2020

2030

2035

| | | |
indice (%) 98 | 98 i 99 i 99 !

g

Q99

99

O indice de reducio refere-se 3 minimiza¢3o da quantidade de residuos destinada a aterros
sanitarios, por meio de programas de minimiza¢do. Sdo considerados 2 cendrios, o Cendrio 1
que leva em conta unicamente o programa de coleta seletiva e educacio ambiental, e o Ce-
nario 2 que considera também o programa de reaproveitamento por meio de processos de

compostagem e trituragao de galhos.

indice de reduc3o de residuos por meio de programas minimizagao e valorizacdo de resi-

duos
Cendrio 1
|
avo | 20m | 2015 [ 2020 i 2025 [ 2030 | 2035 | 2040
indice (%) | 5 | 9 I 14 l 15 I 15 | 15 15
Cenaric 2
! 1
ANO i 20m | 2015 ‘ 2020 | 2025 l 2030 i 2035 | 2040
indice {%) I 5 I 9 —I 14 \ 23 l 25 25 | 25

0 indice para o programa de coleta seletiva refere-se ao percentual da massa de residuos a
ser reduzida por meio da implanta¢do gradual dos programas. Quando se considera o pro-
grama de compostagem, a suza implantagdo e as metas a serem atingidas podem ser verifi-

cadas a partir de 2022.

indice para o programa de coleta seletiva

ANOC l 2011 , 2015 ’ 2020 ’ 2025 l 2030 ) 2035 i 2040
indice (%) ‘ 5 l 9 ] 14 | 15 ' 15 | 15 ! 15
indice para o programa de compostagem
2025 ; 2030 2035 2040

I
aNo | 20m 2015 | 2020 2022
indice (2) T - f - ‘ = 2

10
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vit

7

Programa de agOes propostas

No Quadro 29, é possivel visualizar as agBes emergenciais e de curto, médio e longo prazos para o municipio de Cajati.

Quadro 29 - A¢des emergencials e de curto, médio e longo prazo para o saneamento basico

Perlodo/acﬂesl

Sistema de abastecimento de dgua

Sistema de esgotamento sanitdrio

Sistema de drenagem urbana

Sistermna de residuos sélidos

Emergenciais

- Adequagdo e melhorias na captagdo
(Sede);

- Melhoria da produgfo de dgua (Sede);

- Projeto para setorizagdo, reservagdo e
integracdo dos bairros Vila Andréia e
Abdbora com a sece.

- Rede coletora (115 m) e ligagdes domicilia-
res (8 un) na Rua Carnauba;

- Rede coletora (1,038 m) e ligagBes domici-
liares (35 un) no Jardim 580 José;

- Rede coletora (235 m) e ligagdes domicilia-
res (17 un) na Rua Queiroz Galvdo,

- Estabelecimento de metodologia de registro dos pontos ur-
banos de empogamento de dgua por meio de fotografias, con-
tendo outras informagbes como localizagdo, altura d'dgua,
frequéncia de ocorréncia e causa provavel. Note-se que a falta
de limpeza seria um dos motivos que causam inundagdes em
certos pontos nos quais poderiam nde ocorrer apos efetud-la;

- Corregdo imediata dos pantos urbanos em vias gue constan-
temente sdo inundados ou sofrem com enxurradas durante as
chuvas, procurando determinar objetivamente sua causa e se
& de resolugdo mais simples, como a limpeza ou o reparo. A
atual falta de cadastro e registros impedem o diagndstico
exato da causa.

- Definigdo de um novo modelo institucio-
nal regionalizado;

- Controle e remediagdo de drea degradada.

Curto prazo
(2011-2015) |

- Integragdo SAA dos bairros Vila Andréia
e Abdbora com o Bairro Capitdo Brdz;

- Setorizagdo do sistema de dgua - 13 km
de rede (Sede).

- Rede coletora (350 m) e ligagdes domicilia-
res (26 un) no Jardim Muniz;

- Projeto de ampliagdo e melhorias no SES,
incluindo integragio dos bairros Barra do
Azeite, Jacupiranguinha, Vila Tatu, Capitdo
Braz, Vila Andréia e Abdboras com a sede,

- Macrodrenagem: levantamento topografico e batimétrico do |
Rio Jacupiranguinha, diagndstico com verificagdo da sua capa- |

cidade de escoamento, recuperagdo e limpeza. Nio permitir a
ocupagio por parte da populagio em dreas criticas como var-
zeas por meio de legislagdo municipal. Proposicdo de um par-
que linear ao longo das suas margens e de seus afluentes na
4rea urbana de Cajati. Consolidagdo do programa municipal de
alerta perante inundagfes com participagdo da Defesa Civil;

- Microdrenagem: cadastro, diagnostico e projeto executivo.
Implantagdo da rede nos locals apontados pelo projeto execus
tivo, canforme etapas e prioridades. Definicdo e aplicagdo de
técnicas compensatérias de drenagem urbana, Estabelecimen-
to de programa municipal de limpeza e manutencdo, e sua
implantacdo. Ampliagio da cobertura para atender o cresci-
mento vegetativo.

- Implantagdo ce novo modelo institucional
para gestdo/regionalizagdo;

- Implantagdo de aterro sanitario regional;

- Ampliagdo no atendimento do servigo de
coleta, atingindo cerca de 98% do municipio
- Programa de modernizagio da gestdo de

reslduos:  instrumentos de  contro-
le/capacitagéo;

- Implantagdo de PEV Central;
- Gerenciamento integrado de residuos;

- Reformulagdo do programa de coleta sele-
tiva;
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Periodo,’acbesl

Sistema de abastecimento de dgua

Sistema de esgotamento sanitario

Sistema de drenagem urbana

Sistema de resid uos solidos

- Implantagdode galpdo de triagem;

- Projeto e implantagdo de aterro de RCC e
inertes (compartilhado).

|

Médio prazo \
(2015-2019)

- Projeto para integragdo do SAA dos
bairros Barra do Azeite, Jacupiranguinha
e Vila Tatu com 3 sece;

- Integragdo do SAA dos Bairros Barra do
Azelte, Jacupiranguinha e Vila Tatu com
a sede (adutora e booster).

- Rede coletora (960 m) e ligagdes domicilia-
res (52 un), EEE (01 un) e LR (500 m) na Vila
Antunes (CDHU);

- Rede coletora (1.371 m) e ligagdes domici-
liares (90 un), EEE (01 un) e LR (850 m) no
Jardim Cardoso de Freitas;

- Rede coletora (3.426 m) e ligagdes domici-

[jares (100 un), EEE (01 un) e LR (350 m) no
Bairro Parafuso;

- Rede coletora (715 m) e ligagdes domicilia-
res (60 un), EEE (02 un) e LR (1.000 m) no
Jardim Maria Vicente.

- Micro e macrodrenagem: elaborar o novo Plano Municipal de
Drenagem Urbana levando em conta os dados coletados nos
registros;

- Microdrenagem: implantagdo da rede nos locals apontados
pelo projeto executivo conforme etapas e prioridades. Ampli-
agdo da cobertura para atender o crescimenta vegetativo,
Revisdo em fungdo das novas proposigdes ou revisdes do pla-
no de drenagem urbana;

- Macrodrenagem: ‘mplantagdo das medidas ndo-estruturals.
Acompanhamento do regime hidroldgico por meio de regis-
tros de vazdo, altura pluviométrica, etc.. Revisdo em fungio
das novas proposigdes do plano de drenagem urbana. Manu-
tengdo de pargue linear ao longo das vdrzeas com proibigio
por meio de legislagdo municipal da ocupagdo de varzeas.
Avanco na consolidagdo do programa municipal de alerta em
colaboragio com a defesa civil par meio de coletas de dados e
estabelecimento de rotinas emergenciais cada vez mais elabo-
radas.

- Melharla dagestdo e manejo de residuos;

- Ampliagdo e melhorias no atendimento do
servico de caleta, atingindo cerca de 99%
do municipio;

- Incorporagdb de novas tecnologias;

- Controle e encerramennto de antiga drea
de disposi¢do

- Ampliagdo ¢ melhoria dos programas de
minimizagdo.

Longo prazo
(2019-2040) I

- Projeto executivo para ampliagdo do
sistema produtor (Sede);

- Ampliagdo da ETA, EEATs e AATs (de 80
|/s para 100 I/s), incluindo destinagdo de
lodo (Sede);

- Ampliagdo da captagdo, EEABs e AABs
(de 87 I/s para 100 |/s) (Sede);

- Implantagiio de reservatdrio de 400 m?
(Sede);

- Ampliagdo da captagdo e do sistema de
tratamento para 120 |/s (Sede).

- Implantagdo do SES da Vila Andréia e Abd-
bara, integrando com Capitdo Briz e Sede
(150 ligagdes);

- Rede coletora, ligagdes domiciliares, EEEs e
LRs dos Bairros Barra do Azeite, Jacupiran-
guinha e Vila Tatu, integrando com a Sede
(350 ligagdes);

- Projeto do SES do Bairro Pica-pau;

- Projeto de ampliagdo da ETE, de 54 |/s para
85 /s (Sede);

- Implantagdo do SES do Bairro Pica-pau (50
ligagtes);

. Ampliagdo da ETE, de 54 |/s para 85 /s
(Sede).

- Micro e macrodrenagem: elaborar ou revisar o Plano Muni-
cipal de Drenagem Urbana em vigor com a peridiocidade de
guatro anos, levando em conta os dados coletados nos regis-
tros, expansdo urbana, realidade aperacional e capacidade
efetiva das estruturas hidraulicas, entre outros pontos;

- Microdrenagem: implantagéio da rede nos locals apontados
pelo projeto executivo conforme etapas e prioridades, taso
necessario. Ampliagiio da cobertura para atender o crescimen-
to vegetativo;

- Macrodrenagem: manutengdo das medidas ndo-estruturais
apontadas e manutengdo de pargue linear ao longo das vir-
zeas. Proibigdo por meio de legislagdo municipal da ocupagio
de varzeas, Consolidagdo do programa municipal de alerta em
colaboragdo com a defesa civil por meio de coletas de dados e
estabelecimento de rotinas emergenciais cada vez mals elabo-
radas, contando com equipamentos automatizados e vefculos
de apoio.

- Melhoria da gestdo e manejo de residuos;
- Incarporagdo de novas tecnologias;

I - Controle e encerramennto de antiga drea

de disposi¢do;

- Ampliagdo & melhoria dos programas de
minimizagdo.
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8. Plano de investimentos para o municipio

Apresentamos nesse capitulo, planilha de distribuicdo de investimentos para o periodo de projetos e cronograma de implantagdo das obras.

8.1. Distribuicdo de investimentos no periodo de projeto

INVESTIMENTO AGUA (RS)
INVESTIMENTO ESGOTO (RS)
BENS DE USO GERAL A+E (RS)
INVESTIMENTO DRENAGEM (R$)
INVESTIMENTO RESIDUOS (RS)
TOTAL

INVESTIMENTO AGUA (RS)
INVESTIMENTO ESGOTO (R$)
BENS DE USO GERAL A+E (RS$)
INVESTIMENTO DRENAGEM (RS)
INVESTIMENTO RESIDUOS (RS)
TOTAL

INVESTIMENTO AGUA (RS)
INVESTIMENTO ESGOTO (RS$)
BENS DE USO GERAL A+E (RS)
INVESTIMENTO DRENAGEM (R$)
INVESTIMENTO RESIDUOS (RS)
TOTAL

2011

1.767.261
1.823,605
519.582
8.939.307
1.909.114
14.958.870

2022
2,032,096
960.498
356.097
800.025
2.280.181
6.428.898

2033

680.582
1.274.635
495.260
937.373
3.086.473
6.474.323

2012
2.486.863
1.715.393

351.454

687.768
1.946.336
7.187.864

2023
546,059
1.086.970
495.260
811.987
2.342.874
5.283.150

2034
2.698.424
1.309.188

391.553

952.785
3.171.428
8.523.378

2013
2.246.659
1.722.409

495.260

697.320
1.984.542
7.146.190

2024

556.610
1.647.323
391.553
828.045
2.407.449
5.830.981

2035

714,716
1.390.978
70.638
1.019.625
3,258,952
6.454.908

2014
1.334,240
2,774,495

391.553

706.955
2.023.706
7.230.949

2025

1.411,756
2.578.394
70.638
839.333
2,474,224
7.374.345

2036
931.260
1.379.641
10.519
1.034.889
3.349.208
6.705.517

2015

1.259.177
2.733.362
70638
718.363
1.936.380
6.717.921

2026

589,296
2.749.003
10.519
860.264
2,544,011
6.753.092

2037

749.839
1.464.488
42,524
1.052.460
3.442.193
6.751.504

2016
1.268.614
2,100.267

10.519

727.437
1.979.144
6.085.981

2027
607.030
1.509.024
42.524
876.318
2616.116
5.651.011

2038
769.902
1.457.600
48.419
1.065.538
3.538.078
6.879.536

2017
1,329.059
1.827.094

41,970

738,336
2.023.055
5.959.515

2028
622,757
1.838.580
58.938
885.396
2.690.474
6.096.145

2039
785.441
1,492,563
0
1.081.171
3.636.912
6.996.088

2018
1.788.884
1.795.643

58.938

750.834
2.068.088
6.462.386

2029
636,479
1.166.189
499,458
902,681
2.767.369
5.972.176

2040

801.416
1.528.507
0
1.096.188
3,738,785
7.164.896

2019
1.299.300
1.852.594

499 458

759.538
2.114.269
6.525.158

2030
642,429
1.188.648
306.280
917.612
2.846.667
5.901.636

2020

1.294.058
3.484.472
306.280
775.404
2.168.132
8.028.347

2031

648.194
1.208.910
89.428
909.700
2.924.206
5.780.438

| 2011-2040
34.092.465
53.171.522

6.803.500
34.086.37'9
78.491.946

206.645.81.2

2021

928,891
2.826.268
89.428
789,465
2.219.438
6.853.491

2032

665.173
1.284.780
588,258
924,262
3.004.092
6.466.564
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8.2. Cronograma e custo de implanta¢do das obras para o SAA

Tabela 10 ~ Cronograma e custo para o sistema de abastecimento de dgua

INVESTIMENTO AGUA
Adequagdo e melhorias na captagdo (Sede)

Melhoria ha pradugho de dgua (Barra do Azelte)

Projeto para setorizagho, reservagho o integraglio dos bairros Vila Andréia e
AbéGbora com a Sede

Integragho do SAA dos bairros Vila Andréia e Abdbora com o Balrro Capitio Braz

Setorizagdo do sistema de dgua - 13 km de rede (Sede)

Projeto para integragio do SAA dos bairros Barra do Azelte, Jacuplranguinha e Vila
Tatu com a Sede

Integragio da SAA dos bairros Barta do Azeite, lacupiranguinha e VYila Tatu com a
sede (adutara ¢ booster)

Implantagio de reservatério de 1.000 m? (Sede)
Projeto executivo para ampliagdo do sistema produtor da Sede

Ampliagio da ETA, EEATs e AATs (de BO /s para 100 Ifs), incluindo destinaghio de
lodo (Sede)

Ampliagdo da captagio, EEABs e AABs (de B7 I/s para 1001/s) - Sede
Implantagio de reservatdrio de 400 m® na Sede

Ampliagdo da captaglio e do sistema de trataménto para 1201/s (Sede)

Implantaglo de sistema de abastecimento de dgua em localidades Isoladas nio
atendidas - 6.148 economias

CRESCIM ENTO VEGETATIVO

Ligagdes novas de dgua (un) - 11.456

Expansdo da rede de dgua (m) - 139.433
Remanejamento de ligaghes de dgua (un)- 3.878

Remanejamento de rede de dgua (m) - 47.025

Troca de hidrdmetros {un) - 46.539

201 - 2040

10.000

70,000

320000

250000

2,000,000

50.000

200000

1500000

2000000

13525600

1662472

3126087

14799

3772842

2587 548

2m

50000

70000

967,000

40387

7648
23450
7700

52948

2012

41830

943

438

79.756

87

2013

1000.000

2212

81

25177

w2587

56752

20%

H67.000

543

8557

50,754

2015

967,000

42262
70958
153
90361

62063

2016

157 000

43560

8241

28400

i)

8408

2017

50.000

957000

4547
8544
20294

06,71

2018

45445

7,866

021

201 2020
957000 867.000
47883 43840
90507 82954
374 3276
D272 5aH
70210 72485

2021

85,07

33056

1583

450

202

£301
8t s
39,960
620

76505

2023

41488
89774
L0
™64

7879

2024

92502

35904

1ware

80831
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VNVESTMN‘I’D AGUA
‘ Adequagdo e melhorias na captagio (Sede)

~Melhurla na produgo de dgua (Barra do Azeite)

|Pruiclo para setorizagho, reservagho e integragio dos balrros Vila Andréla e
Abdbora com a Sede

Integracio do SAA dos balrros Vila Andréla e Abdbora com o Bairro Capitdo Brdz

Setorizagho do sistema de dgua - 13 km de rede (Sede)

Projeto para integraglio do SAA dos bairros Barra do Azelte, Jacupiranguinha e Vila
WTntu com a Sede

‘Integmgio do SAA dos balrros Barra da Azelte, Jacupiranguinha e Vila Tatu com a
sede (adutora e booster)

||rr1planta:!n de reservatorio de 1000 m? (Sede)

IPra:‘elo executivo para ampliagdo do sistema produtor da Sede

|AmpHa;la da ETA, EEATs ¢ AATs (de 80 I/s para 100 I/s), incluindo destinagio de
lode (Sede)

Ampliagio da captacho, EEABS @ AABs (de 87 |/ para 100 1/s) - Sede
Implantagio de reservatério de 400 m® na Sede

Ampliacio da captagho e do sistema de tratamento para 1201/s (Sede)

Implantagio de sistema de abastecimenta de 4gua em localidades Isoladas nao
iatendldns - 6.14B economias

| CRESCIMENTOVEGETATIVO

lugagﬂes novas de dgua (un) - 11.456

‘Enpansao da rede de dgua (m) - 139,433
‘Remane]lmento de ligagbes de dgua (un) - 3.878
\Remanejnmcntb de rede de dgua (m) - 47,025

lTrnr.a de hidrdmetros (un) - 46,539

2011+ 2040

B0.000

70,000

320000

250000

2000000

50000

2000000

11525 800

1652472

Jee087

147 9%

arr2sz2

2587 548

2028

51762

07.958

37840

R4EM

85522

2027

§3.225

10686

39,008

28,200

8787

a4 667

40095

20479

2029

24800

427

85500

92908

2030

“'§“’

57.840

048

2031

sa.421

R4y

43,585

w2y

o878

2032

610%

1647

44774

07,240

0827

2033

62744

18.601

B3T0

13750

2034

2000000

BAATS

21965

a7am

BHET

2035

2552

48637

T0.962

10634

2038

49689
BAATY

w3

0%

R

133

w062

859

2038

215,600

72w

186,425

52,534

TOI08

2039

7440

%024

5434

78708

©24M

627

W47

25,881
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8.3. Cronograma e custo de implantacdo das obras para o SES

Tabela 11 - Cronograma e custo para o sistema de esgotamento sanitario

INVESTIMENTO ESGOTO 201 - 2040 201 2012 2013 200 2015 2016 2017 2018 20m 2020
Rede coletora (115 m) e ligagdes domiciliares (8 un) na Rua Carnatba (Sede) 20000 20000

Rede coletora (1.038 m) e ||gacdes domicillares (35 un) no Jardim S80 José (Sede) B0 10.000

Rede coletora (235 m) e ligacBes domiciliares (17 un) na Rua Queiroz Galvio (Sede) 45000 45000

Rede coletora (350 m) e ligagBes domiciliares (26 un) no Jardim Muniz (Sede) 42000 42000

Projeto do ampliagdo @ melhorias no SES, incluindo integraciio dos balrros Barra

do Azeite, Jacupiranguinha, Vila Tatu, Capltdo Brdz, Vila Andréia e Abdbaras com a 500000 500000

Sade

Rede coletora (960 m) e ligacdes domiciliares (52 un), EEE (01 un) & LR (500 m) na

252000 252000
Vila Antunes (COHU) - Sede
Rede colatora (1.311m.] e ligagdes domiciliares (30 un), EEE (01 un) e LR (BS0 m) no 202000 2000
Jardim Cardoso de Freltas
Rede coletora (3.426 m) e ligagdes domiciliares (100 un), EEE (01 un) e LR (350 m) no ABT.000 487000
Bairro Parafuso (Sede)
Rede coletara (715 m) e ligaghes domiciliares (60 un), EEE (02 un) e LR (3,000 m) no 383000 488,000
lardim Maria Vicente (Sede)
Projeto de ampliagio da ETE, de 54 1/5 para 851/s 0000 °0000
Implantagio do SES da Vila Andréla e Abébora, Integrando com Capitho Briz e 2250000 1000.000
Secle (150 ligacBes)
Ampliagho da ETE, de 54 1/s para 85 1/s 1200000 00,000
Rede caletora, ligagtes domiciliares, EEEs & LRs dos Bairros Barra do Azeite, 3600000
Jacuplranguinha e Vila Tatu, integrando com a Sede (350 |igagbes) s
Projeto do SES do Balrro Pica-pau 00000
Implantagio do SES do Bairro Pica-pau (S0 ligaghes) 100000

: | |

Implantaciio de sistema de esgoto sanitdrio em localicades Isoladas ndo 14HOA00 1000.500 1000500 1000.500 1000500 10004500 1000500 1000500 1000.500 1000500 ‘mm
atendidas (4,354 domicilios) i : ‘
CRESCIM ENTO VEGETATIVO
Liga¢des novas de esgoto (un) - 12.639 364000 54327 56328 83402 243326 62047 92068 62973 01508 06,380 o
Expansdo da rede de esgoto (m) - 122.392 2807 721 867AT9 577385 567 20 o8y 528 5835344 601258 62385 841089 880976 eos21
Remanejamento de rede de esgoto (m) - 8.451 2124 401 37200 3080 aer 43.m 48472 4843 80467 52568 54701 58,680

H21n5

80001

202 2023 2024 2028 I

7343 8088 878 mml
605 654583 674880 cu.m~

61008 832251 65460 u,ml
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INVESTIMENTO ESGOTO

Rede coletora (115 m) e ligagties domliciliares (8un) na Rua Camauba (Sede)
Rede coletora (1.038 m) e ligagBes domiciliares (35 un) no Jardim 540 José (Sede)
Rede coletora (235 m) e ligagdes domiciliares (17 un) na Rua Queiroz Galvio (Sede)

Rede coletora (350 m) e ligagdes domiciliares (26 un) no Jardim Muniz (Sede)

Projeto de ampliagio e melhorias no SES, Incuindo Integragio dos bairros Bama
do Azeite, Jacupiranguinha, Vila Tatu, Capitdo Briz, Vila Andréia e Abéboras com a
Sede

Rede colatora (960 m) e ligagBes domiciliares (52 un), EEE (D1 un) e LR (500 m) na
Vila Antunes (CDHU) - Sede

Rede coletora (1.371m) e ligagdes domiciliares (90 un), EEE (D1 un) e LR (850 m) no
Jardim Cardoso de Freitas

Rede coletora (3.426 m) e ligagBes domiciliares (100 un}, EEE (D1 un) e LR (350 m) no
Bairro Parafuso (Sede)

Rede coletora (715 m) e ligagdes domiciliares (60 un), EEE (02 un)e LR (1.000 m) no
Jardim Mana Vicente (Sede)

Projeto de ampliagio da ETE, de 54 |/s para 851/s

Implantagio do SES da Vila Andréia e Abébora, integrando com Capitio Braz e
Sede (150 ligaghes)

Ampliagho da ETE, de 54 1/s para 85 |/s

Rede coletora, ligaghes domiciliares, EEEs ¢ LRs dos Bairros Barra do Azeite,
Jacupiranguinha e Vila Tatuy, integrando com a Sede (350 ligagdes)

Projeto do S5ES do Balmo Pica-pau
Implantagio do SES do Bairro Pica-pau (50 | igagdes)

Implantagio de sistema de esgoto sanitdrio em localidades isoladas nfio
atendidas (4,354 domicllios)

CRESCIMENTO VEGETATIVO
LigagBes novas de esgoto (un) - 12,639
Expansdo da rede de esgoto (m) - 122,392

Remanejamento de r¢de de esgoto (m) - 8.451

2011 - 2040
20000

19000

252,000

20000

2250000

1200000

3600000

40400

36%.000

287721

224401

2026

1500.000

70079

2027

94529

734,606

72480

2028

97 502

7H4.5M

T4.967

2029

0361

7449

mse

2030

a2

798304

8023

2031

16,794

820,201

828%

2032

w2087

85582

2033

w7000

865986

88422

2034

%374

889,872

91343

2025

94344

2038

A%

2038

225. 400

B2 957
995. 478

03, 864

2039

1023.259

o722

2040

226400

HO.5M

1051821

e72

Observaciio: com relagio a implantagdo de sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de esgoto sanitdrio em localidades isoladas e ndo atendidas, através de solgdes alter nativas a rede geral,
considerou-se um cendrio mais conservador, calculando-se a implantacdo e adequagdo em todas as economias, O resultado do cadastramento proposto como meta podera indiar uma ne cessidade menor de
investimento, na medida que se identifigue exatamente a situacdo de cada economia.
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8.4. Cronograma e custo da substituicdo/amplia¢do de bens de uso geral

Tabela 12 - Cronograma e custo para bens de uso geral (4gua e esgoto)

e

BENS DE USO GERAL

Substituigho de equipamentos (exceto os previstos em separado)

Substituigio de | tos de informat|

Substituigio @ ampliagho dos equipamentos de telefonia

Substituigho e ampliaghio da frota (veiculos & equip. automotivos )

Renovagho de bens de uso geral (administrativs]

Substituigio e ampliathio dos equipamentos dé automagio

Substitulgiio dos equipamentos conjunte mote bomba esgoto

201 - 2040 201

2121000

2012

201

2016

2017

2021

2024

BENS DE USO GERAL

Substituigio de equipamentos (exceto os previstos em separado)

Substituicdo de equipamentos de informética

Substituicio e ampliagio dos equipamantos de telefonia

Substituigio e amplincdo da frota (veiculos e equip, automotivas)

Renovacdo de bens de uso geral (administrativos)

Substituicio e ampliacdo dos equipamentos de autamagio

Substitulcdo dos pquipamentos conjunto moto bomba esgoto

2011 - 2040 2020

221000

8000

186,500

027

2030

2031

2033

2034

2008

2031

2099
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8.6. Cronograma e custo de implantagdo das obras para DRU

Tabela 14 - Cronograma e custo para o sistema de drenagem urbana

INVESTIMENTO DRENAGEM 2013 2014 2015 2016 2017 2018 01 2020

Pessoal proprio

Servigos de terceiros
Despezas de controle da operaglio
Reforma de bocas de lobo
Reforma de galerias
Reforma de pogos de visita
Limpeza do sistema

Custo operacional compléto
Bocas de lobo

Galerias

Cadastro

Pogos de visita

Total de expansdo o sistema
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9. Recursos para implantacao das obras

As principais fontes de recursos para financiamento sdo apresentadas a seguir, conforme a
competéncia de atuacdo. De uma maneira geral, subvences governamentais provenientes
do orcamento fiscal em nivel federal, estadual e mesmo municipal, individuaimente ou em
conjunto poderiam ser utilizadas.

Esses recursos dependem basicamente da situagdo fiscal do ente da federacdo doadora dos
recursos. No entanto, introduz incertezas na execucdo dos empreendimentos com prazos
maiores de execuc3o e plano de investimento com necessidade de recursos em médio e lon-
go prazo.

9.1. Programas do Governo Federal

Recursos Orcamentarios da Unido

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢do no orgamento federal de
valores, justificado mediante projetos, para aplicagdo em melhorias no municipio.

Financiamentos BNDES e CEF

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

Compreende o financiamento a empreendimentos de valor igual ou superior a RS 10 mi-
ihGes, realizado diretamente pelo BNDES ou por meio das InstituicGes Financeiras Credenci-
adas.

Requisitos:
— Estar em dia com as obrigacdes fiscais, tributdrias e sociais;
— Apresentar cadastro satisfatorio;
— Ter capacidade de pagamento;
— Dispor de garantias suficientes para cobertura do risco da operagao;
— N3o estar em regime de recuperacdo de crédito;

— Atender a legislag3o relativa a importacdo, no caso de financiamento para a importa-
¢3o de maquinas e equipamentos; e.

— Cumprir a legislagdo ambiental.

CEF — Caixa Econdmica Federal

— Programa “Saneamento Para Todos”
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Requisitos:

— O interessado em participar do programa deve, desde que aberto o processo de sele-
¢do publica pelo Ministério das Cidades, preencher ou validar a Carta-Consulta eletro-
nica disponibilizada no sitio daquele Ministério na internet;

— Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na Superintendéncia Regional
de vinculac3o do solicitante, acompanhada de todos os anexos relacionados, como a
documentacio necessaria 3 analise de risco de crédito e a do Projeto Basico do em-
preendimento, juntamente com as demais pecas de engenharia e trabalho técnico-
social necessario as analises técnicas pertinentes;

— Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando Estado, Municipio
ou Distrito Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a documentacdo constante
do Manual de Instruc3o de Pleitos daquela Secretaria, com vistas 2 obtencao da autori-
zacdo de crédito.

Enquanto aguarda o processo de sele¢do e habilitag3o, conduzido pelo Ministério das Cida-
des, o solicitante deve:

— Providenciar a documentacdo necessaria a verificagdo do cumprimento da Lei de Res-
ponsabilidade Fiscal;

_ Providenciar a Lei Autorizativa, quanto 3 liberagdo para contratagdo e prestagac de ga-
rantias;

— Tomar as medidas necessarias 3 verificacdo da regularidade cadastral.

Ap6s habilitagdo pelo Ministério das Cidades, aprovada nas andlises técnicas e de risco, e
autorizada pela Secretaria do Tesouro Nacional (necessaria quando o solicitante for o Esta-
do, Municipio ou o Distrito Federal), 2 Proposta de Abertura de Crédito é submetida a al¢ada
deciséria da CAIXA para aprovac3o e posterior assinatura do contrato de financiamento.

9.2. Programas do Governo Estadual

Cobranca pelo Uso da Agua

Esta fonte de recurso sera disponibilizada aos municipios futuramente, apos a reguiamenta-
¢do da legislacdo, aprovada pela Assembleia Legislativa do Estado.

O FEHIDRO — Fundo Estaduzal de Recursos Hidricos tem sido o principal meio de financia-
mento do governo do Estado de S3o Paulo para a drenagem urbana.

Os recursos do Fundo destinam-se a dar suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Seus agentes técnicos analisam e avaliam a viabilidade técnica e os custos dos em-
preendimentos e fiscalizam sua execugdo dentro da esfera de sua competéncia.
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O FEHIDRO tem por objetivo financiar programas e agdes na area de recursos hidricos, de
modo a promover a melhoria e a protecdo dos corpos d’'dgua e de suas bacias hidrograficas.
Esses proeramas e acdes devem vincular-se diretamente 3s metas estabelecidas pelo Plano
de Bacia Hidrografica e estar em consonancia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Este ltimo define uma série de Programas de Duragio Continuada — PDC’s que englobam os
principais temas a serem abordados e financiados para a gestdo, recuperacdo e prote¢ao das

bacias hidrograficas do Estado de S3o Paulo.

Os pré-requisitos constituem condicionantes para a aprovagao de qualquer empreendimen-
to a ser financiado pelo FEHIDRO. O documento técnico que propde o desenvolvimento de
um empreendimento deve demonstrar explicitamente seu objetivo, contetdo, beneficio e
custo:

a) foco voltado aos recursas hidricos;

b) vinculacdo com o Plano de Bacia Hidrografica e, dependendo da abrangéncia do empre-
endimento, com o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

¢) utilizac3o de dados e estudos existentes;
d) apresentagdo de metas claras, exequiveis e mensuraveis;
e) descricdo de sistemdticas de quantificacdo e espacializacao;

f) formato de apresentacgdo de dados e resultados em sistemas abertos (arquivos digitais de
boa portabilidade) e com extensdes que permitam acesso publico;

g) previsdo de apresentagdo de Relatério Técnico que demonstre as atividades desenvolvi-
das, dados utilizados, resultados obtidos e beneficios decorrentes. No caso de empreendi-
mentos que envolvam discussdes, reunibes, eventos, etc., devem ser apresentados, tam-
bém, comprovacdes da divulgagdo e da participagdo dos membros dos colegiados;

h) indicadares de resultado, que permitam avaliar 3 eficiéncia do empreendimenta;
i) atendimento as orientages dos 6rgdos competentes;

j) apresentacdo de projeto de engenharia, nos casos de financiamento de empreendimentos
estruturais.

O Plano de Saneamento Ambiental, conforme estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007, €
um dos objetos de financiamento para o municipio. Especificamente para a Drenagem Urba-
na, dentro da linha tematica PREVENCAO CONTRA EVENTOS EXTREMOS, ha 2 possibilidade
de financiar acdes e obras. Contempla medidas voltadas 2 minimizac3o dos efeitos decorren-
tes de eventos de magnitude extrema, como inundagdes, estiagens prolongadas, processos
erosivos e assoreamento de cursos d’dgua, que trazem impactos significativos para os cor-
pos hidricos e suas areas de drenagem.
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9.3. Recursos municipais

Geracdo de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:

— Investimentos diretos;

— Contrapartidas de financiamentos;

— Reposic3o do parque produtivo;

— Garantias financeiras de financiamentos;

— Recursos or¢camentarios municipais.

9.4. Recursos da operacao
Prevé-se que esses recursos s3o gerados internamente através da cobranca de tarifa de ex-
ploracao dos sistemas.

— Tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operagdo, manutengao,
comercializacdo e administracdo;

— Eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

9.5. Qutras fontes

Empréstimos de institui¢des internacionais em principio poderiam ser utilizados, a saber:

— Banco Mundial (BIRD), site www.bancomundial.org.br. Entrando em Projetos e Pro-
gramas, deve ser consultada a se¢do Fazendo Negédcios com o Banco Mundial.

_ Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), site www.iadb.org. Entrando no por-
tal de projetos, mais informagdes estdo disponibilizadas.

— japan Bank for Internacional Cooperation (JBIC), site www.jbic.org.br. Entrando no
icone “JBIC no Brasil” e em Projetos ODA obtém-se mais informacdes.
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10.

Planos de contingéncia e emergéncia

Como em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de situagdes im-
previstas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de saneamento em particular,
s3o planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de experiéncias
anteriores e expresso na legislagdo ou em normas técnicas.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitdveis é es-
sencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguran-
¢a, maiores s3o os custos de implantagdo e operagao.

No caso do servico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, foram identificados
no Quadro 30 os principais tipas de acorréncias, as possiveis arigens e as agles a serem de-

sencadeadas.

Quadro 30 — Agdes de contingéncia e emergéncia

Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncias

1. Falta d'agua
generalizada

- Inundagdo das captagdes de dgua com danificacdo
de equipamentos eletromecdnicos / estruturas

- Deslizamento de encaostas / movimentagdo do solo
/ solapamento de apoios de estruturas com arreben-
tamento da adugdo de dgua bruta

- Interrupgdo prolongada no fornecimento de ener-
gia elétrica nas instalagBes de produgdo de dgua

- VVazamento de cforo nas instaiagdes de tratamento
de dgua

- Qualidade inadequada da dgua dos mananciais

- Agbes de vandalismo

- Verificacdo e adequagdo de plano de acdo as
caracteristicas da ocorréncia

- Comunicagdo 2 populagdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil

- Comwnicagdo 3 Policia

- Deslocamento de frota grande de caminhdes
tangue

- Controfe da dgua disponivel em reservatdrios
- Reparo das instalagBes danificadas

- Implementagdo do PAE Clore

- Implementagdo de rodizic de abastecimento

2. Faita d'agua
parcial ou focafi-
zada

- Deficiéncias de dgua nos mananciais em periodos
de estiagem

- Interrupcao temporéaria no fornecimento de ener-
gia elétrica nas instalag@es de produgdc de dgua

- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
em setores de distribuicao

- Danificagdo de equipamentos de estagdes efevatd-
rias de agua tratada

- Danificacdc de estruturas de reservatdrios e eleva-
tarias de dgua tratada

- Rempimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

- Agdes de vandalismo

- Verificagdo e adequagao de planc de agado as
caracteristicas da ocorréncia

- Comunicagdo 3 populagdo / instituigdes /
autoridades

- Comunicagdo a Policia
- Deslocamento de frota de caminh@es tanque
- Reparo das instalag@es danificadas

- Transferéncia de dgua entre setores de abas-
tecimento
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Ocorréncia

Origem

Plano de contingéncias

3. Paralisagdo da
estacdo de tra-
tamento de
esgotos

- Interrupgdc no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de tratamento

- Danificagdo de equipamentos eletromecinicos /
estruturas

- Agbes de vandalismo

- Comunicacdo a concessionaria de energia
eletrica

- Comunicacdo aos 6rgaos de controle ambien-
tal

- Comunicagdo a Policia
- Instalagdo de equipamentos reserva
- Reparo das itstaiages danificadas

4. Extravasamen-
tos de esgotos
em astacies
elevatdrias

- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de bombeamento

- Danificagdo de equipamentos eletromecdnicos /
estruturas

- AgDes de vandalismo

- Comunicagdo 3 concessiondria de energia
efétrica

- Comunicacdo aos Grgdas de controle ambien-
tal

- Comunicacgao a Policia
- Instalagdo de equipamentos reserva

- Reparo das instalagdes danificadas

5. Rompimento
de linhas de
recdique, COElL0-
res tronco, inter-
ceptorese emis-
sarios

- Desmoronamentos de taludes / paredes de canais
- ErosBes de fundos de vale

- Rompimento de travessias

- Comunicacao aos 6rgdos de controle ambien-
tal

- Reparo das instalagdes danificadas

6. Ocorréncia de
retorno de esgo-
tos em imdveis

- langamento indevido de aguas pluviais em redes
coletoras de esgote

- Obstrugdes em coletores de esgoto

- Comunicacdo a vigilancia sanitaria
- Execugdo dos trabaihos de limpeza

- Reparo das instalagdes danificadas

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os procedimentos de atuagdo
integrada das diversas institui¢des / érgdos setoriais na ocorréncia de enchentes e desliza-
mentos de encosta, assim como identificar a infraestrutura necessaria nas atividades de ca-
rater preventivo e corretivo, de modo a permitir a manutencado da integridade fisica e moral
da populacio, bem como preservar os patriménios publicos e privados.

As acdes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais:

— Prevencdo de Desastres;

— Preparagdo para Emergéncias e Desastres;

— Resposta aos Desastres (Corretiva);

— Reconstrugdo.

A seguir s3o apresentados os principais instrumentos que poderdo ser utilizados pelo pres-
tador para as agbes previstas que embasam o plano de emergéncias e contingéncias do sis-
tema de drenagem urbana.
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A - Diagnostico

Conforme apontado pelo diagnéstico do sistema de drenagem de Cajati, ha ocorréncia de
ireas criticas perante a inundago, sendo exemplos destes locais o centro da cidade, o Paco
Municipa!l e dreas ao longo das margens do Rio Jacupiranguinha e confluéncias com seus
contribuintes.

Em Cajati a drea urbana consolidada submetida a inundagdo é cerca de 30 ha, logo significa-
tiva e toda situada na planicie aluvional.

B - Desenvolvimento do plano de contingéncia

A gest3o do manejo de dguas pluviais e da drenagem no municipio de Cajati é realizadasob a
coordenacdo do Departamento de Obras e Servicos Municipais.

O presente plano de contingéncia traca linhas gerais sobre as acGes de resposta a ocorréncia
de enchentes e deslizamentos.

Cada instituicdo / 6rgdo setorial, dentro de sua esfera de atribuicdo, deve interagir de ma-
neira integrada para elaborar um planejamento, com foco na sua operacionalizacdo diante
do evento.

B.1 - Agdes preventivas para contingéncias

As possiveis situacdes criticas que exigem ac¢des de contingéncias podem ser minimizadas
através de um conjunto de procedimentos preventivos de operacdo e manutencdo como os
listados a seguir.

AcBes preventivas de controle operacional:

— Verificacdo das condicdes fisicas de funcionamento das estruturas que compdem 0 sis-
tema, como bocas de lobo, pogos de visita, canais, redes tubulares, travessias, bueiraos,
comportas (necessidade da existéncia de um cadastro digital atualizado);

— Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem e operacional das compor-
tas;

— Controle do funcionamento dos equipamentos de drenagem ativa, por meio de esta-
¢bes de bombeamento, observando os parametros:

— Horas trabalhadas e consumo de energig;

— Corrente, tensdo, vibragdo e temperaturs;

— Controle de equipamentos reserva;

— Qualidade da 3gua de escoamento superficial;

— Prevencio de acidentes nos sistemas: Plano de acdo nos casos de quebra de equipa-
mento e estruturas; Plano de a¢g3o em caso de falta de energia elétrica; Gestdo de ris-
cos ambientais em conjunto com brgios ambientais e de recursos hidricos.
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Acdes preventivas de manutencao:

— Programacio de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo, pogos de visita, redes
tubulares e canais;

— Plano de manuteng¢do preventiva de equipamentos eletromecanicos, travessias e ca-
nais, sobretudo em areas mais propensas a ocorréncia de inundagdes;

— Cadastro de equipamentos e instalagoes;
— Programacdo da manutengdo preditiva em equipamentos criticos;

— Registro do historico das manutencdes.

B.2 — Agdes corretivas para emergéncias

As emergéncias oriundas de situagdes imprevistas exigem acdes imediatas que devem ser
enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. As emergéncias possiveis,
suas origens e o plano corretivo emergencial respectivo sao os listados a seguir.

Inundacdo das dreas planas:

— Origens possiveis

— Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do sistema e maré bai-
Xa;

— Maré alta em niveis acima da capacidade do sistema de protecdo das comportas e baixa
intensidade de precipitacao;

— Ocorréncia simultdnea de maré alta e precipitagdo de alta intensidade;

— Quebra de equipamentos eletromecanicos por fadiga ou faita de manutencado;

— Mau funcionamento do sistema por presenca de residuos e entulhos, comprometendo a
capacidade de escoamento;

— Acdes de vandalismo e/ou sinistros.

— AgBes emergenciais

— Comunicac¢io a populagdo, institui¢des, autoridades e Defesa Civil;
— Reparo das instalagdes danificadas;
— Comunicagdo a Policia.

Enxurradas nas areas dos morros:

— Origens possiveis

— Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do sistema;

— Mau funcionamento do sistema por presenca de residuos e entulhos, comprometendo a
capacidade de escocamento;

— Acdes de vandalismo e/ou sinistros.

— Acbes emergenciais

— Comunicagdo a populacgdo, institui¢des, autoridades e Defesa Civil;
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— Reparo das instalagdes danificadas;
— Comunicacao a Policia.

Deslizamento de encostas e movimento do solo:
— QOrigens possiveis

— Precipitacdo de significativa intensidade em periodos intercalados com precipitacdes de
menor intensidade, e prolongados;

— Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

— Erosdes de fundos de vale;

— Rompimento de travessias;

— Acdes emergenciais

— Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental e Defesa Civil;
— Reparo das instalagdes danificadas;
— Comunicacao a Policia.

C - Atribuicdes / responsabilidades

Para fins de complementaridade do Plano de Contingéncia/Emergéncia se fazem necessarias
as seguintes defini¢cdes:

— Estabelecimento de Mecanismo de Coordenacao
— AtribuicSes e Responsabilidades das Institui¢des envolvidas:

— Secretaria de Obras e Servigos Publicos — SEOSP.

— Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SMAM;

— Secretaria Municipal de Governo — 5GG;

— Secretaria Municipal de Saide — SMS;

— Secretaria Municipal de Assisténcia Social — SMAS;

— Secretaria Municipal de Planejamento — SEPLAN;

— Secretaria Municipal de Comunicacdo Social — SMCS;
— Secretaria Municipal de Seguranga — SESEG;

— Defesa Civil;

— Brigada Militar e Corpo de Bombeiros.

— Determinacdo de abrigos temporarios

D - Restauragdo da normalidade

Uma vez que tenha passado o efeito danoso da enchente, devem ser realizadas vistorias, a
fim de avaliar o comprometimento das estruturas do sistema de drenagem, bem como das
edificacdes e dos potenciais riscos de contaminagdo da popula¢do localizada na area de in-
fluéncia.

Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobstruidas as vias publicas e
redes de drenagem afetadas.
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Serdo realizadas avaliacdes de danos em benfeitorias e determinagdo de areas de risco de
deslizamentos, ndo sendo liberadas as dreas para uso da populagdo até que se tenha efetiva
seguranca guanto 3 ocorréncia de novos deslizamentos e inundagdes.

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com todos os servigos que
compdem esse sistema, é considerado essencial para a garantia da salubridade ambiental e
qualidade de vida dos individuos, pois minimiza os riscos a satde publica, a poluigze difusa,
os problemas com enchentes e assoreamentos de rios e a poluicdo ambiental de um modo
geral.

A irregularidade ou descontinuidade desses servigos pode ter grande impacto nas comuni-
dades, incluindo sérios agravos a saude publica. Portanto é fundamental que o plano opera-
cional desses servigos contemple um plano de contingéncia capaz de garantir a sua regulari-
dade e continuidade mesmo em situagdes de adversidade.

A continuidade e regularidade da coleta, assim como do transporte e da disposi¢do dos resi-
duos, como qualquer atividade humana estdo diretamente condicionadas a ocorréncias cli-
maéticas e ambientais. Além dessas ocorréncias naturais podem ser somados fatores sociais e
operacionais inerentes a estes servigos.

Com relacdo a ocorréncias relacionadas aos fatores climdticos e ambientais o plano prevé:

— AcBes emergenciais e de contingéncia para as ocorréncias de inundagdes, interdicdes
de estradas e vias de transportes. Estas a¢des devem ser planejadas a partir de diag-
nésticos com mapeamento de 3reas de riscos e planos dos organismos de defesa civil;

— Levantamentos de rotas alternativas de transportes;
— Locais para disposi¢3o provisoria emergencial de residuos;

Com relacdo aos aspectos operacionais cabe especial atencdo para a possibilidade de aci-
dentes, avarias de equipamentos e agbes ligadas a periodos com maior geracdo de residuos,
sendo que o plano estabelece a necessidade de:

— Programas de revisdo e manutengdo preventiva de equipamentos;

— Disponibilizagdo de unidades reserva;

— Programas de revisdo periddica de frota e equipamentos;

— Avaliacdo constante dos indicadores operacionais dos equipamentos;

— AcBes de contingéncia para os servicos de coleta em datas festivas como natal, ano
novo, carnaval e pascoa, devido ao volume superior de residuos gerados aos dias nor-
mais.

Como acBes estruturantes do Plano de Contingéncia, o Plano Municipal de Residuos Sélidos
propde levantamentos sistematicos e especificos de situagdes e possibilidade de ocorréncias
e contingéncias no municipio capaz de interferir no sistema de coleta e transportes de resi-
duos.
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Os levantamentos devem ter como obijetivo a identificagdo de riscos e necessidades imedia-
tas permitindo atualizacdo e planejamento detalhado das a¢des integradas dos técnicos e
operadores dos servicos de limpeza publica com os demais 6rgdos de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental do municipio. Os levantamentos propostos s3o:

Levantamento das condigdes ambientais de areas afetadas

Este levantamento identifica e/ou mapeia dreas afetadas, através dos seguintes levantamen-
tos:

— Mapeamento de dreas de riscos e estimativa do tamanho da populagdo sob risco e sua
distribuicdo por area geografica;

— Avaliacdo das condicdes dos sistemas de transporte (rede vidria, aérea e fluvial) e tele-
comunicacdes;

— Avaliagdo da capacidade instalada de servigos de satde para atendimento das vitimas
imediatas e das pessoas que deverdo procurar assisténcia médica durante e apos a au-
séncia de servicos de limpeza publica;

— Quantificacdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos servicos, bem como vo-
luntarios.

Levantamento de risco socioambiental

Este levantamento identifica e/ou mapeia dreas criticas, utilizando os seguintes critérios:

— Areas com histérico anterior de desabamentos/enchentes;
— PopulagBes que vivem em encostas e proximos a cursos d'agua;
— Adensamentos populacionais (favelas, ocupagdes);

— Mapas de risco social, quando disponivel.

Levantamento de riscos associados aos residuos sélidos

Este levantamento tem a finalidade de realizar estudos sobre situagdes criticas emergenciais
existentes com possibilidades de ocorréncias, levando-se em conta os seguintes critérios:

— Levantamento de situagdes e pontos criticos referentes a acidentes e vazamentos ou
disposicdo de residuos perigosos;

— Mapeamento de situagSes de fragilidade, e planos de possiveis acdes emergenciais e
de contingéncia no transporte e disposi¢do de residuos sélidos domiciliares e de varri-
¢do e residuos industriais;

— Identificac3o de dreas com baixa cobertura de coleta ou com estrutura de limpeza pu-
blica {sistema de coleta) ausente;

— Identificag3o de sistemas de disposicdo final de residuos urbanos (lixdo, aterros, areas
de transbordo) que possam acarretar riscos quimicos e bioldgicos;
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— Identificacdo de &reas potenciais para proliferacdo de vetores e abrigos de animais pe-
conhentos, e associagdo com os mapeamentos de riscos existentes.

Os levantamentos das condicdes ambientais de dreas afetadas, os de risco socioambiental e
os de riscos associados aos residuos solidos devem ser elaborados para um planejamento

detalhade: para erientar as temadas de decisbes e agdes emereenciais em easo de eontin-
géncia dos servigos.
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11. Arranjo institucional

Sistemas de agua e esgoto

A partir da Lei n2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto,
foram criados instrumentos visando 3 implementacdo das agdes: a Politica Nacional de Sa-
neamento B3sico e os Planos Municipais e/ou Regionais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo in-
formar as orientacdes relativas 3 gestdo dos servigos de saneamento bdsico, de forma a as-
segurar a sociedade, condi¢des salubres e satisfatérias de saude publica.

Isto na medida em que a oferta e a gestdo destes servicos forem realizadas de forma apro-
priada, segundo as diretrizes legais, além da participacdo da sociedade nesta relacdo de dis-
ponibilizac3o e consumo destes servigos publicos, que se materializa por meio da conscienti-
zac3o por parte dos usudrios, dos seus direitos e deveres durante todo o processo.

0 segundo instrumenta se refere ao Plana Municipal ou Regional de Saneamento Basico, no
qual sdo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as metas, de forma a ori-
entar a atuacdo dos prestadores de servicos.

Nos casos previstos pela legislagdo, cabe ao titular destes servicos, a responsabilidade pela
elaboracdo do Plano de Saneamento Basico, baseado principalmente nos estudos que con-
templam o diagnéstico da prestagdo dos servicos de saneamento existentes, apresentando
os indicadores sanitérios, epidemioldgicos, ambientais, socioecondmicos e outros.

A titularidade destes servicos cabe ao poder publico municipal, que poderd, no entanto, por
previs3o disposta no artigo 2412 da Constitui¢do Federal de 1988 e da Lei n? 11.107 de 06 de
abril de 2005 (Politica Nacional de Saneamento Bésico), facultar a concessdo dos servicos a
outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ainda, como previsto na Lei 11.445/07 o poder publico municipal é responsavel pela gestao
dos servicos sob os aspectos de planejamento das ages, fiscalizagdo e regulagdo dos servi-
cos, além da operagdo, podendo a seu critério delegar as agSes referentes a fiscalizacdo e a
regulacdo, ndo sendo, entretanto, conveniente a separagdo em entes diferentes, a execuc¢do
dessas tarefas.

No que diz respeito 3 operagdo dos sistemas de dgua e esgoto, esses servigos poderdo ser
exercidos pelo titular do sistema ou delegados pelo mesmo na forma das alternativas previs-
tas em Lei.

Assim, o poder concedente, ou seja, o municipio deve escolher a alternativa institucional
que lhe seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servigos
de dgua e esgotos e demais sistemas, e tem como instrumentos as seguintes formas de
atendimento aos requisitos da lei.
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De forma direta:

— Prestac3o direta por departamento da prefeitura municipal;
— Prestacdo direta por empresa municipal;
— Prestacdo direta por autarquia municipal.

Na forma de Concess3o:

— Consdrcio de municipios, nos termos da Lei n® 11.107, de 2005 que regulamentou o ar-
tigo 241 da CF;

— Concessdo pela Lei n® 8.987, de 1995;
— Empresa estadual, através de convénio e contrato de programa.

Na forma de Parcerias:

— Parceria Publico Privada, que é o contrato administrativo de concessdo, nas modalida-
des patrocinada ou administrativa, nos termos da Lei n° 11.079, de 2004;

— Solugdo mista com uso de BOT (build-operate-transfer) - que é uma forma de financi-
amento de projetos, na qual um operador privado constréi uma infraestrutura, opera
por um periodo determinado e depois a transfere de volta ao patriménio publico; bem
como locacdo de ativos ou outra solu¢do no contexto da Lei n® 8.666, de 1993.

Em qualguer das formas apresentadas, dependendo do desempenho do titular no gue se
refere a prestacdo dos servicos, o poder concedente possui o direito de intervir no processo
e retoma-los, com base na alegacdo de descumprimento contratual e desacordo as normas
de referéncia, ou para assegurar a prevaléncia do interesse publico sobre o privado.

Destaca-se que o planejamento para os sistemas deverdo sofrer processo de revisdo dentro
do prazo definido de, no maximo, a cada 4 anos.

Cabe observar que a operagio dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Cajati conti-
nuaré sob responsabilidade da SABESP por mais 30 anos, através da assinatura de convénio
e contrato de programa, realizada em junho de 2010.

Sendo assim, a gestdo dos sistemas terd a continuidade da atuacdo da SABESP, seguindo o
modelo de administracdo, planejamento, operagdo, fiscalizagdo e regulagdo, descritos no
VOLUME | desta etapa de trabalho.

Apresenta-se a seguir um fluxograma com as possibilidades de gestdo dos sistemas por parte
do poder concedente, incluindo a continuidade da atuag3o da SABESP através da assinatura
de convénio e contrato de programa.
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Figura 27 — Formas institucionais de gestdo municipal dos servigos de dgua e esgoto

Forma Direta

A2

; Poder Concedente |

Formao de Concessdo

A 4

Forma de Parceria

L

Departamento Municipal

Empresa Municipal

Autarquia Municipal

Consorcio de Municipios

Concessdo [Lei 8987)

Empresa Estatal

PPP — Parceria Publice Privada

BOT — Construir, Operar e Transferir

Sistema de drenagem urbana

O arranjo foi dividido em duas partes referentes as respectivas atribuicdes, municipal e su-
perior (estadual ou federal, dependendo do rio), esta ultima mais referente a gestdo dos
recursos hidricos em si, logo buscando uma articulagdo em nivel de bacia hidrografica ou
unidade de gest3o dos recursos hidricos.
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Municipio

A vazdo de pico de cheia depende diretamente do uso e ocupag¢do do solo, que é de respon-
sabilidade municipal. Apesar da legislacdo ambiental em vigor ser restritiva quanto a ocupa-

cdo de dreas de preservagdo permanente — APP, incluindo as vdrzeas, areas de risco quanto
3s inundacdes adicionais devem ser estabelecidas, ndo permitindo a ocupagdo urbana. Essa
medida preventiva de dmbito municipal evitard que no futuro sejam necessarias grandes
intervencdes estruturais, em geral bem mais caras e de manutencdo complexa.

Igualmente importante é evitar a excessiva impermeabilizagdo do solo por meio do codigo
de obras municipal, bem como a implantacdo de técnicas compensatdrias de drenagem ur-
bana.

O conjunto de medidas preventivas, constituido pela ndo ocupacdo de varzeas e 0 emprego
de técnicas compensatdrias, proporcionarad ao municipio custos menores de investimento,
operag¢do e manutengdo do sistema de drenagem urbana, pois sdo tomadas em geral medi-
das estruturais para correcdo de situacdes problematicas. Portanto, medidas preventivas
devem ser tomadas o quanto antes.

A partir das visitas a campao e das informacgdes locais, ficou evidenciada a caréncia de infar-
magdes relativas ao sistema de drenagem que n3o permitem neste primeiro plano de dre-
nagem urbana uma avaliagdo mais exata da sua eficiéncia, bem como deteccdo segura dos
pontos criticos perante o empogamento de dgua e as inundacdes. Além disso, as atribuicdes
relevantes encontram-se pulverizadas em diversos 6rgdos dificultando o gerenciamento,
aqui incluindo operagdo e manutencao.

A falta de um 6rg3o especifico no municipio para a gestdo da drenagem urbana e interfaces
com os municipios vizinhos que compartilham mesma bacia de contribuigdo e 3 mesma Uni-
dade de Gest3o dos Recursos Hidricos, bem como de rubrica especifica para essa infraestru-
tura s3o elementos que dificultam o planejamento e a a¢do para resolugdo dos problemas
encontrados.

A formacdo de um Departamento de Drenagem Urbana ou um setor especifico para gestdo
integrada do sistema contribuiria para a melhoria das condi¢des atuais do sistema, desde
que possua rubrica orgamentaria propria. Esse departamento atuaria apoiado em um Siste-
ma de Informacdes Geograficas onde as a¢des estruturais e ndo estruturais, bem como de
planejamento estejam apoiadas e registradas em banco de dados georreferenciados. Nesse
ambiente computacional, os registros de inundagdes, as agdes e as obras seriam inseridos,
propiciando um avanco consistente na gestdo do servico, bem como uma aplicacdo mais
eficiente dos recursos publicos. Os planos municipais futuros de drenagem ja contariam com
uma base de informacdes bem mais rica do que a atualmente disponivel, resultando, portan-
to, numa melhoria significativa no controle dos dados e informagdes disponiveis.

O departamento atuaria na coleta de dados de drenagem urbana, atualizando-as em tempo
adequado. Iniciaria o cadastro topografico informatizado da rede de drenagem existente,
com suporte de banco de dados georreferenciado do sistema de micro e macrodrenagem
com registro dos dados de implantacdo, manutenc¢do e operagdo com entradas de atualiza-
c3o permanente. Como resultado, a obtengdo de informagdes confidveis referentes ao sis-
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tema de drenagem existente, subsidiaria a consecugdo de agdes de manutencdo corretiva e
preventiva em funcdo da natureza e frequéncia das intervencgdes realizadas.

Com o departamento, acabaria a falta de padroniza¢do dos estudos de planejamento e pro-
jetos para a Drenagem Urbana, de forma que os futuros planos municipais para o setor con-
templariam mais facilmente a integragdo da micro e macrodrenagem dentro de uma abor-
dagem de manejo sustentavel das dguas urbanas.

Qutra vantagem & que 2 limpeza e a manutengdo das estruturas hidraulicas passariam a con-
tar com a possibilidade de uso de andlise estatistica de intervengdes, isto é, qual a peridioci-
dade média em que um ponto sofreria uma agdo e ndo mais aleatoriamente. Haveria plane-
jamento nas ac¢des corretivas e de manutengao, logo uma reducdo de investimentos em ma-
nutenc3o corretiva e incremento das agdes preventivas e de educagdo ambiental.

O departamento atuaria ainda no sentido de localizar em conjunto com a operadora do sis-
tema de esgotos sanitdrios os pontos de intersecgdo de forma a se contar efetivamente com
um sistema separador absoluto. A ldentificag3o dos langamentos irregulares, a notificagdo
das economias responsaveis e em caso de reincidéncia aplicagdo de multas seriam meios
concretos de viabilizar esse ponto. Como consequéncia, haveria a reducdo do volume de
esgotos langados na rede e a melhoria da qualidade da dgua dos corpos receptores.

O departamento propiciaria uma maior capacidade de operacdo da defesa civil no alerta de
cheias. A instalacdo do controle de niveis d’dgua em estruturas hidrdulicas, registradas no
SIG, possibilitaria a previsdo em tempo real de ocorréncia de precipitacdo e locais mais pro-
vaveis de inundac3o em fungdo da intensidade de chuva.

Enfim, some-se a implantacdo da regulacdo do servico de forma que o operador, em geral
em nivel municipal, poderia ser regulado por algum ente em nive! “supramunicipal” ou esta-
dual, conforme a opc¢do. O resultado seria um melhor acompanhamento das a¢des planeja-
das em conformidade com a sustentabilidade do espaco urbano, bem como possibilidade de
avaliacdo dos servigos prestados. O departamento contribuiria, assim, para criar o parame-
tro de eficiéncia na prestacdo do servico de drenagem urbana, hoje prejudicado pela sua
inexisténcia, bem como do agente regulador.

No ambito municipal, a atuac3o da Defesa Civil também é importante, porque seria o 6rgdo
executivo de agdes nos eventos de inundagdo. Para tanto, deveria contar com um sistema
simples de alerta em nivel municipal, constituido por um pluvidmetro. Com os registros dia-
rios de altura pluviométrica, seria possivel estabelecer uma correlagdo mesmo que empirica
entre essa altura e os respectivos locais de inundagdo, o que ja ajudaria e focaria a sua agao,
tendo mais tempo para remover a populagdo de areas criticas.

A defesa civil municipal passaria a contar com informagdo sobre o risco com maior antece-
déncia nos grandes eventos de cheia na bacia do rio Ribeira do Iguape como um todo ou
mesmo limitada 3s bacias de seus grandes formadores, desde que fosse implantado o siste-
ma de alerta automatizado. Este dependeria de informagdes de altura pluviométrica e va-
zBes, a partir do nivel medido de dgua, possibilitando acompanhar a “onda de cheia” e pre-
ver as cotas mais provaveis de inundacdo no tempo.
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Gest3o da drenagem na bacia hidrogréfica do Rio do Ribeira de Iguape

A bacia possui drea de cerca de 25.000 km?, sendo aproximadamente um tergo no Estado do

Paran4 e dois tercos no Estado de Sdo Paulo, logo o rio Ribeira do Iguape é classificado le-
galmente como sendo de dominio federal, com acbes e procedimentos regulados pela Agén-
cia Nacional das Aeuas — ANA:

Os usos dos recursos hidricos na porcdo paranaense da bacia levam a consequéncias no ter-
ritdrio paulista, mas par enquanta sdo muito pouco expressivas em face da disponibilidade
hidrica. Da mesma forma, barragens a montante, como a Usina Hidrelétrica Professor Pari-
got de Souza no Parand, possuem pequena capacidade de amortecimento de cheias, pouco
influenciando a jusante.

No Estado de S3o Paulo, a gestdo dos recursos hidricos é feita pelo Departamento de Aguas
e Energia Elétrica — DAEE/SP responsavel por a¢Ges como obras pontuais e corretivas, além
da emissdo das outorgas. Representa a ANA quanto as outorgas no estado de S3o Paulo.

O DAEE vem tendo uma ac3o elogiada pelo apoio dado aos municipios, apesar dos seus limi-
tes operacionais. Esse apoio constitui-se em fornecimento de maquinas, desassoreamento
de cursos d’agua, construgdo de galerias ou peguenas canalizacbes, entre outros.

O DAEE, como érgdo gestor dos recursos hidricos, concede outorgas de usos das dguas, in-
cluindo intervencBes diretamente nos leitos como desassoreamento, canalizagbes e traves-
sias. Nesse sentido, o DAEE também teria um apoio a dar na quest3o da macrodrenagem nos
municipios, porém articulando as intervencgdes n3o somente em nivel municipal, mas tam-
bém na bacia como todo. Verificaria por exemplo, o efeito de determinada obra de canaliza-
¢3o no municipio mais a jusante. A concessao de outorgas de obras e agdes de drenagem
passaria a ser contextualizada na bacia hidrografica como um todo, sendo essa a referéncia
ultima.

A propasicio de vazdo de restrigdo par drea urbana é outra a¢3o que se vislumbra para o
futuro nos procedimentos do DAEE. Essa vazdo maxima seria estabelecida para que se evi-
tassem danos a jusante, provocados por impermeabilizacdo excessiva do solo em areas ur-
banas a montante. A gestdo de cheias acentuadas por ocupacdo urbana por meio do estabe-
lecimento de vazdes de restricdo é uma tendéncia observada em alguns paises e em deter-
minadas bacias. Cada drea urbana obedeceria a esse valor limite, cabendo 2 autoridade mu-
nicipal estabelecer por quais meios seria respeitada, empregando, por exemplo, técnicas
compensatorias de drenagem, restringindo a impermeabilizacdo do solo e mesmo outros
meios, sempre objetivando reduzir o escoamento su perficial.

A elaboracdo e a aprovagdo dos planos municipais de drenagem urbana permitiriam mudar
aos poucos a a¢do do DAEE, saindo cada vez mais das agdes corretivas para as preventivas, 0
que aumentaria a eficiéncia da aplicacdo dos seus recursos.

A implantacdo e a operagdo do sistema de alerta ta mbém ficaria ao encargo do DAEE, o qual
passaria a contar com tempo suficiente para dar alerta nos eventos de cheia e acionar a de-
fesa civil.
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A microdrenagem continuaria no ambito do municipio, porém como utiliza a rede hidrica
como corpo receptor das dguas pluviais, sempre se avaliaria a possibilidade técnica desse
langamento nos eventos de cheia para evitar retorno e falha na sua operagao. No entanto, o
DAEE atuaria tecnicamente ao menos ao apoiar 0 municipio na analise e implantacdo da
microdrenagem, tendo em vista que esta tem a finalidade de levar as dguas pluviais para os
corpos receptores e interfere no seu regime hidrolégico com consequéncias a jusante.

Em suma, 0s pontos nos quais o DAEE apoiara o municipio seriam os seguintes:

— Assisténcia técnica em micro e em macrodrenagem, analisando planos, projetos e
obras;

— Apoio em obras de manutengdo e restaura¢ao por meio de equipamentos como ma-
quinas de terraplenagem, desassoreamento de cursos d’dgua, etc.

Para tanto, o DAEE dependeria de se estruturar mais e levar em conta a logistica de sua atu-
acdo para apoiar o municipio, ganhando em agilidade. Sua acdo seria mais estruturada e
paulatinamente se tornando mais preventiva do que corretiva.

A Unidade de Gestdo dos Recursos Hidricos do Vale do Ribeira, UGRHI-11, € um forum tam-
bém de grande relevancia para a gestda das dguas, destacanda a agdo e programas relativas
as cheias do rio Ribeira do lguape e seus grandes formadores. As inundagdes ja ocorridas no
periodo de 1995 a 1997 mostram a importancia do tema na gestdo da bacia como um todo,
diferentemente de outras UGRHIs onde a escassez e a competicdo pelos recursos hidricos
sdo o mote.

Sistema de residuos solidos

As possibilidades de arranjos institucionais para a prestacdo dos servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos sdo apresentadas neste item.

No ambito dos servicos publicos de saneamento bdsico, a conjuntura atual € marcada pela
vigéncia do novo marco regulatério do Saneamento no Brasil, a Lei Nacional de Saneamento
Basico (LNSB — Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007), pela disponibilidade de instrumentos
para a cooperacdo entre entes federativos instituidos pela Lei n® 11.107, de 6 de abril de
2005 e seu decreto regulamentador n2 6.017, de 17 de janeiro de 2007, que dispde sobre
normas gerais de contratagdo de consdrcios publicos.

A Lei Nacional de Saneamento define saneamento basico como os sistemas de abastecimen-
to de 4gua, esgotos sanitarios, manejos de dguas pluviais e residuos solidos e estabelece
como um dos principais objetivos a universalizagdo dos servicos de saneamento basico, pres-
tados com eficiéncia e eficicia, planejados, regulados e fiscalizados e sob controle social.

A Lei determina que os servicos de abastecimento de 3gua, esgotos sanitdrios, drenagem e
residuos sélidos sejam prestados num ambiente definido pelo direito a informacdo, a repre-
sentacdo técnica e a participagdo na formulagdo das politicas, no planejamento e na avalia-
¢3o da prestacdo dos servigos de Saneamento Basico.
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A prestacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos € de responsabili-
dade das administracGes municipais, titulares dos servicos de saneamento. Esses servicos
sdo definidos, segundo essa mesma Lei, como um conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagGes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final de
residuos domésticos e os origindrios da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

Os drgdos municipais responsdveis pela prestagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos s3o, na maioria dos municipios brasileiros, institucionalmente frageis ou
mesmo inexistentes. Essa situagdo foi também observada nos municipios da UGRHI-11, con-
forme consta do diagndstico realizado em cada um dos municipios.

Nesse contexto de fragilidade institucional dos 6rg3os responsaveis pela prestacdo dos ser-
vicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, o advento da Lei Nacional de Sanea-
mento implicou em maiores e melhares defini¢des sobre as responsabilidades para os titula-
res do saneamento: cada municipio deve elaborar sua politica de residuos sélidos, no ambito
da elaboracdo de sua politica de saneamento, e definir, em processo de participa¢do social,
sua estratégia de universalizag3o do atendimento com servigos publicos de boa qualidade.

Os elementos da politica municipal de residuos sélidos sdo, nos termos da lei, o plano de
residuos sélidos, componente do plano de saneamento bdsico, e a regulagdo, consagrada
em lei municipal, que também definira o 6rgdo regulador e fiscalizador e o prestador desses
Servigos.

O papel das administracdes publicas municipais ndo deve ficar restrito a alocagao de recur-
sos. As experiéncias de repasse de recursos de Estados e da Unido para municipios cujos
sistemas de gest3o e manejo de residuos solidos n3o est3o devidamente estruturados tém
sido usualmente ineficazes: obras implantadas para tratamento e disposi¢do final de resi-
duos s3o inviabilizadas por falta de operacdo adequada; aterros transformam-se em lixdes,
usinas de compostagem e galpdes de triagem sdo sucateadas apds interrupcdo da operagdo,
equipamentos s3o desviados de suas fung¢des originais.

A regido do Vale do Ribeira estudada é de certa forma um exemplo da pouca efetividade da
simples transferéncia de recursos para o manejo de residuos sélidos: de vinte municipios
conveniados com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente para receberem recursos para 2
implantacdo de aterros sanitdrios em valas, somente um conseguiu cumprir as etapas do
plano de trabalho integrante do instrumento de convénio.

Assim, em razdo das limitagdes institucionais, técnicas e financeiras constatadas durante o
diagndstico dos municipios do Vale do Ribeira, verifica-se a dificuldade no enfrentamento
isolado das responsabilidades impostas pela legislagdo aos municipios. Dessa forma, se os
municipios isoladamente n3o sdo capazes de exercer uma determinada atribui¢do, isto pode
ser resolvido por meio da cooperacdo com outros Municipios ou Estados ou com a Unido.

O IBGE registrou a existéncia, em 2001, de 1.969 municipios consorciados, sé na drea de sa-
ude. Ainda segundo o IBGE, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada em 2000
detectou 216 consércios prestando servicos na area de tratamento e disposigao final de re-
siduos sélidos; embora bem menos significativo, esse nimero mostra a busca de solugdes
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compartilhadas para os problemas envolvidos na gestdo dos residuos sélidos dos municipios
(RIBEIRO, 2008).

Dessa forma, vislumbra-se a superacdo dessas dificuldades através do regime da cooperagao
federativa, definida no art. 241 da Constituicdo Federal, e na Lei 11.107/2005; ou no regime
da coordenacZo federativa, prevista no art. 25 da Constituigao.

Segundo o art. 241, a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por
meio de lei os consdrcios publicas e os convénios de cooperagdo entre as entes federados,
autorizando a gest3o associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou par-
cial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.

De acordo com o art. 25. § 32 - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir
regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides, constituidas por agrupa-
mentos de municipios limitrofes, para integrar a organizagao, o planejamento e a2 execugao
de fungdes publicas de interesse comum.

Assim, se faz necessdrio conceber e implementar na UGRHI-11 alternativas de colaboragdo
federativa, considerando-se n3o sé as possibilidades de arranjo exclusivamente intermunici-
pais, mas também aquelas em que o Estado se faga presente entre os municipios.

No regime da cooperacdo federativa a gestdo associada no Estado de Sdo Paulo tem sido
realizada principalmente pela oferta de servigos de saneamento pelo Estado, restritos ao
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A prestac¢do de servicos publicos de saneamento basico de titularidade municipal que forem
delegadas ac Estado de S3o Paulo é regida pelo Decreto Estadual 53.192 de 12 de jultho de
2008, que da a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S3o Paulo — AR-
SESP as competéncias de regulacdo, inclusive tarifaria, e de fiscalizagdo desses servicos; e
autoriza a Secretaria de Saneamento e Energia a representar o Estado de S3o Paulo na cele-
brag3o de convénias de cooperacdo com municipios paulistas, objetivando a gestdo associa-
da dos servigos de saneamento relativos ao abastecimento de 3gua e esgotamento sanitario
de titularidade municipal, a serem executados pela Companhia de Saneamento Bdasico do
Estado de S3o Paulo - SABESP, por intermédio de contrato de programa.

Embora a prestacdo de servigos de saneamento pela SABESP esteja historicamente restrita
ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, a empresa manifestou durante no ano
de 2009 sua intencdo de prestar servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Com esse objetivo a companhia assinou protocolos de inten¢do com 0s municipios de Lins,
S30 Jo3o da Boa Vista e ltapecerica da Serra, e podera colocar-se como uma alternativa de
prestador, passivel de ser contratado no ambito da cooperagdo entre o Estado de S3o Paulo
e seus municipios.

Cabe destacar as experiéncias de ampliacdo do leque de servigos prestados pelas Companhi-
as Estaduais de Saneamento, como no caso da Companhia de Saneamento do Parana — SA-
NEPAR, que j3 presta servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Em
2002 a SANEPAR assinou pelo prazo de vinte anos com © municipio de Cianorte um contrato
de concess3o dos servicos de coleta de residuos de servigos de satide com respectiva coleta
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diferenciada desses residuos, coleta seletiva, programa de educagdo ambiental e operagao
de aterro sanitario.

Além dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Cianorte, a SANEPAR
faz a cobranca de tarifa de limpeza urbana de mais de quinhentas mil economias, em
S5municipios onde presta servicos de abastecimente de dsua e esaotamento sanitario.

Os ganhos de escala obtidos pela regionalizacdo podem e devem andar pari passu com o
faortalecimento de arranjos locais com tecnglogias sociais, conforme previsto no inciso V do
artigo 2° da Lei de Saneamento. Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados
com a “adoc¢do de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais”.

O Estado pode ter papel relevante no apoio ao desenvolvimento institucional de drgdo(s)
regional(is) e na defini¢do do(s) arranjo(s) territorial(is) que, sem deixar de agrupar qualquer
municipio, otimizam a gestdo do manejo de residuos solidos, nas dimensdes n3o apenas da
prestacio dos servicos, mas do planejamento, regulac2o, fiscalizac3o e controle social.

De acordo coma Lei 12.300 de 2009 cabe ao Estado papel relevante no apoio ao desenvol-
vimento institucional de consdrcios regionais de gestdo e manejo de residuos sélidos tendo
em vista que esta é uma das formas mais efetivas para a integracdo e cooperagdo intermuni-
cipal visando 2 solugdo conjunta dos probiemas de gestdo de residuos sélidos, estratégia que
consta dos objetivos da Politica Estadual de Residuos Sélidos vigente no Estado de S3o Pau-
lo, regulamentado pelo recente Decreto N2 54.645, de 5 de Agosto de 2009:

— Lein2 12.300, de 16 de Marco de 2006

“Artigo 32 - S3o objetivos da Politica Estadual de Residuos Sélidos {...) VI - “incentivar a coo-
peracgdo intermunicipal, estimulando a busca de solugGes consorciadas e a solugdo conjunta
dos problemas de gestdo de residuos de todas as origens;

Artigo 42 - S3o instrumentos da Politica Estadual de Residuos Sélidos: (...) XlIl — Os incentivos
a gestdo regionalizada dos residuos sélidos;”

CAPITULO - Das Disposi¢des Preliminares: Artigo 10 - As unidades receptoras de residuos de
carater regional e de uso intermunicipal terdo prioridade na obtencdo de financiamentos
pelos organismos oficiais de fomento;

CAPITULO - Das Disposi¢des Preliminares: Artigo 13 - A gest3o dos residuos sélidos urbanos
sera feita pelos Municipios, de forma, preferencialmente, integrada e regionalizada, com a
cooperagao do Estado e participacdo dos organismos da sociedade civil, tendo em vista a
maxima eficiéncia e a adequada protegdo ambiental e 3 saude publica.

— Decreto N2 54.645, de 5 de Agosto de 2009

“Artigo 6° - A Secretaria do Meio Ambiente, em conjunto com outros érgdos e entidades da
Administracdo Direta e Indireta, elaborarad o plano estadual de residuos sélidos no prazo de
até 8 (oito) meses, contados da data de publicagdo deste decreto, contendo no minimo:
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| - critérios para a regionalizacdo segundo varidaveis ambientais de vulnerabilidade, econo-
mia, conurbacdo e demais consideradas relevantes;

Il - diagnostico da situagdo atual, incluindo a origem, a quantidade e a caracteriza¢cdo dos
residuos solidos gerados por regido;

Il - estratégia para integragdo e cooperagao intermunicipal visando a solugdo conjunta dos
problemas de gestdo de residuos sélidos, assegurada a participacdo da sociedade civil;”

O consorcio pode constituir-se em uma autarquia interfederativa, regido pelos preceitos da
Administragdo Publica e integrante da administragdo Indireta de todos os entes da Federa-
¢20 que permite novos arranjos institucionais e organizacionais para a gestdo dos servi¢os de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

O consércio institucionaliza a cooperagde entre municipios (e eventualmente o Estado), pro-
porcionando que os municipios (e o Estado) compartilhem o poder decisério; fortalece a
contratualizagdo entre os entes consorciados; formaliza as contribui¢des financeiras e as
responsabilidades assumidas (contrato de rateio) e traz maior seguranga juridica ao acordo
de cooperacdc federativa; permite alcancar escala de prestac3o dos servigos, especialmente
para os municipios de menor porte e em algumas fungdes, como planejamento, regulacdo e
fiscalizac3o. '

Adicicnalmente as caréncias de capacitagdo dos municipios, de certa forma s3o equaciona-
das pelo seu consorciamento, pela possibilidade de constituicio de equipe técnica que torne
possivel uma gestao e manejo qualificado dos residuos sélidos.

A oferta de prestacdo regionalizada dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos pela SABESP é uma alternativa que pode vir a compor e estruturar a estratégia para a
integragdo e cooperagdo intermunicipal visando 2 solugdo conjunta dos problemas de gestdo
de residuos sélidos.

A possibilidade da prestagdo regionalizada dos servicos € prevista no artigo 14 da Lei
11.445/2007, que regulamenta a situacdo de um tnico prestador de servicos que atenda a
varios municipios; nessa alternativa ha exigéncia de uniformizagdo da fiscalizagdo e regula-
¢ao dos servigos, inclusive no que diz respeito 3 sua remuneragdo e 3 compatibilizagdo do
planejamento dos servicos.

No ambito da prestacdo regionalizada, as atividades de regulacdo e fiscalizac3o de servigos
publicos de saneamento basico podem vir a ser exercidas com base em duas alternativas,
explicitadas no art. 15 da mesma Lej, 2 saber:

— “por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o exerci-
cio dessas competéncias por meio de convénio de cooperagdo entre entes da Federa-
¢do, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo Federal”;

— “por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos”.

Na primeira dessas alternativas enquadra-se o caso de delegacdo das atividades referidas ao
ente regulador estadual — ARSESP - ou municipal. Na segunda alternativa, cabe observar que
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o consdrcio publico integrado pelos titulares dos servicos poderd contar com o reforgo da
participacdo do Estado.

A prestacdo de servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos por enti-
dade que ndo integre a administra¢do do titular, segundo o artigo 10 da Lei 11.445/2007,

deoende da celebraedo de contrato. vedada sua discinlina mediante convénios. termos de
parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Qs contratas de servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlides, par isso dever3a
ser necessariamente formalizados com base na Lei 8.987/1995, que dispGe sobre regime de
concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publicos; na Lei 11.079/2004, que institui
normas gerais para licitac3o e contratacdo de parceria publico-privada; na Lei 11.107/2005,
que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
contratarem consdrcios publicos para a realizagdo de obijetivos de interesse comum; ou ain-
da, na Lei 8.666/1993, que dispde sobre normas gerais de licitagdo e contratagdo para a Uni-
3o, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, nos casos de terceirizacdo dos servigos.

A Figura 28 apresenta de forma esquemadtica as alternativas institucionais para prestacao
dos servigos e os tipos de contratos que as sustentam.

Figura 28 — Formato institucional da prestagdo dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos
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O contrato de programa é o instrumento pelo qual devem ser constituidas e reguladas as
obrigacbes que um ente da Federac¢do, inclusive sua administra¢do indireta, tenha para com
outro ente da Federacg3o, ou para com consorcio publico, no 3mbito da prestacao de servi-
¢os publicos por meio de cooperacdo federativa.

A gest3o dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos se desdobra em um
leque amplo de opcdes correspondente ao Quadro 31. No ambito da prestagao desses servi-
¢os, € possivel o desdobramento de cada um deles nas atividades que o integram, sendo
plausivel contar com diferentes prestadores para diferentes atividades integrantes de um
mesmo servico, por exemplo: coleta de residuos sélidos prestada por autarquia municipal; e
transbordo e destinag3o final de residuos sélidos prestado por um delegatario.

As figuras subsequentes exemplificam as op¢des para municipios isolados ou que venham a
atuar conjuntamente.

Quadro 31 — Opgdes de gestdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Gestdo Servigos piiblicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Planejamento Indelegavel, passivel de execugdo pelos titulares consorciados
Regulagao Delegivel peio titufar ou titulares consorciados a 6rgdo ou ente publico, exceto no que diz respeito a
matéria de competéncia da legislagdo do titular. N3o é conveniente separar em entes diferentes a
Fiscalizacdo execucdo das tarefas de regulacio e fiscalizacdo
Procticas Direta pela titular au delegada pela titular qu titulares cansarciadas 3 ente privada au 2 drgda gu ente
¢ publico (leis 8.987, 11.079 ou 11.107)
Controle social indelegavel

Fonte: Ministério das Cidades, 2009

O planejamento dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos pode
ser realizado individualmente, por cada um dos municipios situados na UGRHI-11, mas as
fragilidades institucionais e técnicas dos érgdos municipais sugerem ndo ser esta 2 melhor
alternativa, apresentada esquematicamente.

As fungBes que o consorcio regional sera autorizado a desempenhar dependem da preten-
sdo dos entes consorciados, e que constardo do Protocolo de Intengdes, documento funda-
dor do consorcio. Os objetivos atribuidos ao consércio irdo gerar necessidade de estrutura
que permita realizar as atividades decorrentes.

O consércio referido nesse estudo congrega em um mesmo consdrcio municipios que nao
poderdo usar uma mesma instalacdo. Tal situagdo por si s6 ndo constitui impedimento a
constituigdo de um tnico consércio publico, jd que esta autarquia regional poderd, nos ter-
mos de um planejamento regionalizado, contratar a implantac3o e operac3o de mais de um
aterro sanitario ou de outras instalagdes que se fizerem necessdrias, quer essas instalacdes
venham a ser operadas por um Unico prestador, quer por prestadores diversos.
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Os arranjos institucionais e organizacionais para a prestacdo dos servigos publicos de limpe-
za urbana e manejo de residuos sélidos saob gestdo associada, indicada face aos importantes
desafios j2 mencionados, podem assumir diversos formatos.

A seguir s3o destacados alguns deles adequados 2 realidade da UGRHI-11, que constituem
os modelos basicos de outros arranjos possiveis.

Gestdo associada —Modelo 1

O Modelo 1 corresponde a contratacdo da SABESP por cada municipio individualmente para
a prestac3o de servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (eventualmente de
todos os servicos de saneamento). Este é o formato admitido para a contratagdo de entida-
de estadual pelo Municipio individualmente, com dispensa de licitagdo sob a vigéncia da Lei
n2 11.445/2007.

De outra forma o municipio haverd que fazer licitagdo. Cada municipio pode delegar as fun-
¢des de regulacdo e fiscalizacdo a ARSESP mediante Convénio de Cooperagdo com o Estado.

Estado | Convénio de Municipio
. cooperagao -
I J §
!
1 :
'
v H

Contrato de
Programa

SABESP

M =errrsrsrzassennenznnnenns sesTisssEsssssEasnsannn

Fonte: a partir de Ribeiro (2008)

No arranjo institucional apresentado no Modelo 1, existe a possibilidade de prestacdo de
servigos de operacdo de aterros sanitdrios ou outras instalacdes de manejo de residuos séli-
dos de forma compartilhada com outros municipios.

Para essa alternativa deverdo ser assinados convénios de cooperac¢io do Estado com os mu-
nicipios interessados nos servigos de manejo de residuos sdlidos, e contratos de programa
com a SABESP, tendo em vista que no artigo 10 da Lei de Saneamento “A prestac3o de servi-
cos publicos de saneamento bdsico por entidade que ndo integre a administra¢io do titular
depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios,
termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria”.
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Gestdo associada — Modelo 2

O Modelo 2 corresponde a contratacdo coletiva da SABESP por consércio publico. O contrato
de programa entre o consorcio e a SABESP obriga o Estado a integrar o consércio publico. O

consorcio pode, opcionalmente, delegar as atividades de regulac¢do e fiscalizacdo para Agén-
cia Estadual, visto que o consdrcio, nesta hipétese pode desempenhar integralmente essas
funcdes.

Consdrcio P
Y rate de
Publico Pt
+
SABESP
Municipio Municipio Municipio Estado
A B C

Fonte: a partir de Ribeiro (2008)

Nos arranjos em que se considera a SABESP prestadora de servigos de limpeza urbana e ma-
nejo de residuos sélidos na UGRHI-11, seja contratada por um municipio ou por um conjunto
de municipios, a prestacio se dard em regime de gest3o associada, autorizada previamente
por convénio de cooperagao.

0 regime de gestdo associada dispensa licitagdo, mas exige consorcios publicos ou convénio
de cooperacdo entre os entes federados, disciplinado por meio de lei que autorize a gestao
associada de servigos publicos, tendo como instrumento o contrato de programa.

Gest3do associada — Modelo 3

O Modelo 3 corresponde a constituigdo e contrata¢do de consércio publico para a prestacdo
dos servicos de saneamento bdsico pelos Municipios consorciados. Também neste caso o
Estado podera integrar o consdrcio se os Municipios consorciados quiserem delegar a regu-
lagdo e fiscalizacdo a Agéncia Estadual, muito embora cada municipio possa delegar indivi-
dualmente essas funcdes mediante Convénio de Cooperagdo com o Estado.

Essas fun¢des também poderdo ser exercidas por érgdo do préprio consorcio especialmente
instituido para esse fim, como um Conselho de Regulagdo.
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Consércio Publico [ Contratos de
Programa ABC
g
Municipio Estado

Gestdo associada — Modelo 4

O Modelo 4 corresponde a contratacdo coletiva da prestacdo dos servigos mediante delega-
¢do por contrato de concessdo a entidades/empresas publicas ou privadas ndo vinculadas a
entes consorciados titulares dos servicos.

A participacdo do Estado neste arranjo so se justifica se o Consércio optar por delegar ativi-
dades de regulacdo e fiscalizacdo 3 ARSESP, uma vez que, nesta hipdtese, o consdrcio pode
desempenhar integralmente essas fungdes.

Consorcio
Plblico [

onfrato de

Concessac

ARSESP

Estado Municipio

Consideragdes

A regionalizacdo com o consorciamento intermunicipal, e até mesmo a cooperagao do Esta-
do com os municipios através de convénios, apresentam-se como possibilidades para a su-
perac3o do atual quadro de gest3o dos residuos sdlidos urbanos do Vale do Ribeira.

A n3o ades3o imediata de todos 0s municipios 3 proposta n3o constitui impedimento a sua
implementag3o progressiva, desde gue realizada de modo 2 possibilitar suza evolucdo para o
modelo de regionalizac3o territorial adotado.
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ANEXO |

Indicadores de saneamento ambiental

O Indicador de Salubridade Ambiental! (ISA) foi desenvolvido “para avaliacdo da eficdcia do
Plano Estadual de Saneamento”, de forma a atender as normas e os regulamentos decorren-
tes da Lei n27.750, de 31 de marco de 1992.

De forma a consubstanciar seus objetivos, a mesma lei determina que as a¢Ges decorrentes
desta devem ser executadas através dos instrumentos: Plano Estadual de Saneamento, Sis-
tema Estadual de Saneamento (SESAN) e do Fundo Estadual de Saneamento (FESAN}.

De forma a atender as exigéncias anteriormente relatadas, a Cdmara Técnica de Planejamen-
to do Conselho Estadual de Saneamento no Estado de S3o Paula (CONESAN) elaborou o 1SA
(PIZA & GREGORY, 1999).

O ISA visa medir de forma objetiva as condi¢des de saneamento ambiental dos municipios e
avaliar a eficdcia das politicas publicas do setor, através da analise de sua evolugdo.

Seu principal mérito é reunir e apresentar sinteticamente a situagdo de salubridade ambien-
tal de cada municipio, através de um valor numérico, e compara-la com a situacdo dos de-
mais municipios na sua regido e no Estado.

Cabe salientar que sera sempre indispensadvel a andlise de todos os componentes do indica-
dar e ndo apenas o seu valor glabal. Par essa razio foram selecionadas varidveis dispaniveis
e de facil tabulagdo, no sentido de facilitar a elaboracgdo de relatdrios sobre a "Situagdo de
Salubridade Ambiental no Estado de S3o Paulo” previstos para serem elaborados anuaimen-
te, pela Lei 7.750/92 (RIBEIRO, 2004).

De acordo com o Manual Bdsico do ISA (SGo Paulo, 1999}, o I1SA é calculado pela média pon-
derada de indicadores especificos e relacionados, direta ou indiretamente, com a salubrida-
de ambiental, através da seguinte farmula:

ISAn =0,25 15+ 0,251+ 0,251+ 0,10 1, + 0,10 I, + 0,05 |

A seguir, sdo apresentados todos os indicadores, com suas respectivas finalidades, critérios
de cdlculo, formas de pontuacdo e responsavel pela informacao.

I,z — Indicador de abastecimento de dagua

E calculado a partir da média aritmética entre os indicadores:

— lea (Cobertura de abastecimento de dgua, atendimento);
— lga (Qualidade da dgua distribuida); e

— lsa (Saturagdo do sistema produtor, quantidade).
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lea+ 1ga+ Iss
3

[dg =

I - Indicador de cobertura de abastecimento de dgua

Finalidade: quantificar a porcentagem de domicilios atendidos por sistemas de abastecimen-
to de dgua com controle sanitario (sistemas publicos e privados).

Formuia de calculo: .= D‘ﬂ x 100
Onde:
i i = Indice de cobertura da rede de distribuicdo de dgua;

D.. =Domicilios urbanos atendidos (sistemas publicos e particulares);

D,. = Domicilios urbanos totais.

loa - Indicador da gualidade da dgua distribuida

Finalidade: monitorar a qualidade da dgua fornecida.

Férmula de cilculo: %A, =K «x MI 100
E ad

NAR
Onde:
%%A., = Porcentagem de amostras consideradas adequadas no més critico do periodo
da atualizacdo;
K = Numero de amostras realizadas/nimero minimo de amostras a serem efetua-
das pelo SAA (K<1);
indicador Significado Responsdvel pela informagia
%A, Porcentagem de amostras consideradas adequadas no més critico do periodo
da atualizacdo
Niumero de amostras realizadas/numero minimo de amostras a serem efetu- Centro d e V'g'u,m Sanitiria da
K adas pelo SAA (K < 1) Secretaria de Salde do Estade de
P i S3o Paulo, a partir dos dados muni-
NAR Quantidade de amostras consideradas como sendo de agua potavel de acor- | cipais fomecidos pelos sistemas de
do corm definig3o da Portaria MS a2 518, abastecimentc de agua
NAR Quantidade de amostras realizadas

Critério de cdlculo final: conforme a expressdo adiante, onde valores de %A.q inferiores a
49% recebem pontuacdo 0 (zero).

_ 100x(%A,, —49)

|
* 51
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|, - Indicador de saturacdo do sistema produtor

Finalidade: comparar: oferta e demanda; pro
lisar a possibilidade de adiar investimentos por meio

log(

cpP

VP x (K21 K1)
" log {1+ TGCA)

gramar novos sistemas e/ou ampliagOes; e ana-
de a¢des que reduzam as perdas.

— Responsavel pelaﬁ
Indicador ifica i =
- Significado informacao
n Tempo, em anos, em Gue 0 sistema ficara saturado Contratada
cp Capacidade de produgdo
Operader do
vP Volume de produg3o necessario para atender 100% da populag3o atual cistema
K1 Perda atual lprefeiui}ras‘ / ;
concessionarias}
K2 Prevista para 5 anos
TGCA Taxa geométrica de crescimento anual da populagdo urbana para 0s 5 anos subsequentes ao | . o0 4a
ano de interesse (utilizar a projec3o populacional do Seade)
_100x(n-n,)
ss
(“min . nmax)
Tipo de Sistema Nenin Nenax Valor calculado Utilizar |
Sistemas integrados (4] 5 ::OS 100
. Gz o n>=3
Sistemas Superficiais 0 3 e 100
. n>=2
Sistema de Pogos 0 2 il 100

I - Indicador de esgotos sanitarios

£ calculado a partir da média aritmética entre .

tos e Tanques Sépticos), he {Tratamento de Esgotos e Tanques Sépticos) € lee

Tratamento).
fce + hte +lse
fes=——7
3

{indicador de Cobertura em Coleta de Esgo-

(Saturagdo do
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a de esgotos e tangues sépticos

e - Indicador de cobertura em colet

Finalidade: quantificar os domicilios atendidos p

or rede de esgotos efou tanques septicos.

%D = D.. 100
Indicador Significado Responsavel pela informagao
e indice de cobertura da rede de coleta de esgotos Contratada
%D porcentagem de domicilios atendidos Contratada
—
Dy Domicilios urbanos atendidos {sistemas publicos e particulares} ?:E:f;:; ;iz;ema {prefeituras /
L D Domicilios urbanos totais SEADE
(1} L+
I, = ;/g—n—'—/%— %100
max min
Faixas de Populag3o Urbana Yopmin % Derean Ea
até 56.000 habitantes <70 >90 100
de 50,001 3 200.000 hab. <75 >S0 100
> 200.000 hab. <80 >80 100

I - Indicador de esgotos tratados

Finalidade: quanti

ficar os domicilios atendidos por tratamento de esgotos e tanques sépti-

CcOs.
VT
%VT =1_x—x100
VvC
indicador Significado Responsavel peia informagdo
he indice de esgoto tratado Contratada
UNT Porcentagem do volume de esgoto tratado Contratada
le indice de cobertura de esgotos Contratada
uT Volume tratade de esgotes medido ou estimado nas estagbes em areas servi-
das por rede de esgoto
volume coletado de esgotos, conforme calculo abaixo, ou Operador do sistema {prefeituras
: i / concessionarias}
vC 0,80 x Volume consumico de agua, ou
0,20 v {¥alume medids de agua + Volume estimado sem medigac)

15
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_ 100 (VT — %V Tn)
T (VT — %VT,

min}
Faixas de Populagio Urbana *) % \Tmin Le % vrmax ke
até 20.000 hab. <50 1] >70 100
de 20.001 a 100.000 hab. <50 0 >75 100
de 100.001 a 500.000 hab. <50 0 >80 100
> 500.000 hab. <50 4] >85 100

. - Indicador de saturacdo do tratamento de esgotos

Finalidade: comparar a oferta e demanda das instalagdes existentes e programar novas ins-
talacBes ou ampliagdes.

CcT
bg{ifc'}
D= =
log {(1+%)
indicador Significado Responsavel pela informacgdo
n Tempo, em angs, em que o sistema ficara saturado | Contrataca
i
d d i i
vC volume coletado de esgotos e ‘.Jr ,? sistema _ (prefeituras /
| concessiondrias}.
g = @ i io sistem it
= g Capacidade de tratamento | Operau:.lr ,c'? sisterma  (prefeituras /
| concessionarias).
TGCA Taxa de crescimento anual da populacao urbana para 0s 5 anos subse- | oo
quenies i

_100x(n —Nin)

st
(nmax - nmin)

Faixas de Populagdo Urbana Nenia | 1 | S L
até 50.000 habitantes n<=0 0 n>2 100
de 50.001 a 200.000 hab. n<=0 L] n>3 100
maior gue 200.000 hab. n<=0 0 n>5 100

.- Indicador de residuos solidos

E calculado a partir da média aritmética entre O indicador i, (Coleta de Lixo), Ior (Tratamento
e Disposicgdo Final) e lsr (Saturagdo da Disposi¢do Final).

ler +lor + Isr
3

s —
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I~ Indicador de coleta de lixo

Finalidade: qu

antificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.

D uc
%D, = " x100
D
indicador Significado Responsavel pela informagdo
ler indice de coleta de fixo Contratada
%Dcr Porcentagem de domicilios atendidos Contratada
Duc Domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo OpEBGC_K dﬂ sistema _ (prefeituras /
concessionarias}
Dut Domicilios urbanos totais SEADE
oy _ 100X (%D, — %D, )
=—in__ M. )
( /“Dcrrmx - /°Dctmin)
Faixas de Populagdo Urbana %D crmin lee 96D s s L
até 20.000 habitantes n<=0 0 >=80 100
de 20.001 a 100.000 hab. n<=0 0 >=90 100
n<=0 1] >=95 100

maior que 100.000 hab.

lqr - Indicador de tratamento e disposicdo final de residuos sélidos

Finalidade: qu

alificar a situacdo da disposicdo final dos residuos.

100 x (IQR - 1QR ;)
” ('QR max IGR min)
Indicador Significado Responsével pela informac3o
loe indice de coleta de lixo Contratada
indice de gualidade de Aterros de Residuos solidos domiciliares de acordo com
Cetesb

s30 Paulo, de 27 de fevereiro de 1998

a Resolugdo n? 13 da Secretaria de Meio Ambiente do Governo do Estado de

QR Enquadramento Igr
>=0e<=560 Condigdes inadeguadas 0
>6,0e<=8,0 Condicbes controladas interpolar
>8,0e<=10,0 Condices adequadas 100
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ler = Indicador de saturacdo do tratamento disposicio final dos residuos solidos
Finalidade: indicar a necessidade de novas instalagdes.
CAxTGCA
log-—— — —+1
n= )————————L
log(1+ TGCA)
Indicador Significado Responsavel pela informacao
n Tempe, em ancs em que o sistema ficara saturado Contratada
- Vi coletado de Jits Opemd?r do sistema (prefeituras /
concessionarias)
Vi Capacidade restante dos focais de disposi¢ao Dperad?r do sistema _(prefeituras /
concessionarias)
TGCA Taxa geométrica de crescimento anual da populagao urbana para o3 5 SEADE
anos subsequentes
oy ldr;:lsice de saturacao do tratamento e disposico final dos residuos soli- Fombeiiss
100x(n—n_;,)
— -_——
(nmm — nmin)
Faixas de Populagdo Urbana Nevin be Nenas bse
Até 20.000 habitantes <=0 [4] n>=1 100
20.001 2 50.000 habitantes <=0 1] n>=2 100
de 50.001 a 200.000 hab. <=0 0 n>=3 100
maior gue 200.000 hab. <=0 0 n>=5 100

I+ - Indicador

E calculado a

de recursos hidricos

partir da média sritmética entre os indicadores lgy {qualidade de 3gua bruta) e
lam (disponibilidade dos mananciais).

lgp + lam
im= 2
Iindicador Significado Respo | pela inf ¢do
e indice de Recursos Hidricos Contratada
I indice de Qualidade de dgua bruta CETESB
L _i,,,_ _{ indice de disponibilidade de mananciais para abasETc_:EmiT - _BAE S
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I~ Indice de qualidade de dgua bruta

Este indicador avalia a qualidade da agua bruta dos mananciais, tanto superficiais quanto

subterraneos, utilizados pelo servico de abastecimento publico.

Para as aguas superficiais deverd ser utilizado o indice de Ag
(1AP), calculado regularmente pela CETESB, transformando-o

titativo através da seguinte tabela de equivaléncia:

AP Iqb
Otima 100
Boa 75
Regular 50
Ruim 25
Péssima a

No caso de poco artesiano utilizar a tabela seguinte:

ua para Abastecimento Publico
de indice qualitativo em quan-

Situac3o do pogo Igb
Pogos sem contaminagao e sem necessidade de tratamento (*} 100
Pogos sem contaminagao e com necessidade de tratamento de gualquer natureza 50
POgOS com contaminacao o

Para os Municipios atendidos tanto por dgua superficial quanto subterranea, deverdo ser

feitas as devidas ponderagdes seja em termos de volume ou popu

lgm — Indicador de disponibilidade dos mananciais

lacdo atendida.

Finalidade: mensurar 2 disponibilidade dos mananciais para abastecimento em relacdo a

demanda.
Disv
R,. =
D
em
indicador Significado Responsavel pela informacao
lan indice de disponibilidade de mananciais Contratada
Rim Relagdo entre disponibilidade e demanda Contratada
0 Disponibilidade {*) de 3gua bruta passivel de tratamento, para fins de DAEE
i abastecimento piblico
Dam Demanda (considerar a demanda futura de 10 anos) Contratada

{*) Levar em considerag3o o balango hidrico da badia onde ¢ municipio esta situado

100x(R,, - 15
o = X(Ram ’ondeldm =0paraR,, <15 el,, =100paraR,, 22

05

163



I, - Indicador de controle de vetores

E calculado a partir da média ponderada dos indicadores ks {Dengue), Ive (Esquistossomose)
e Iv (Leptospirose) e procura identificar a necessidade de programas preventivos de reducao

e eliminacdo dos vetores transmissores e/ou hospedeiros de doencas de transmiss3o hidri-
ca.

va+ bve
— +kn
2

2

lcv=

I,4 - Indicador de dengue

Finalidade: identificar a condi¢do do municipio especificamente quanto a dengue.

Situagdo do Municipio I Responsavel pela informacio
sem infestacdo por Aedes Aegypli rios tltimos 12 meses 100
infestado por Aedes Aegypti e sem transmiss3o de dengue nos Ultimos 5 anos 50 Secretaria da Saude do Estado de
com transmissic de dengue nos Gitimos 5 anos 25 S30 Paulo
com ccorréncia de dengue hemorragico 0

I - Indicador de esquistossomose

Finalidade: identificar a condi¢do do Municipio especificamente quanto 3 esquistessomose.

Situag3o do Municipio Ive Responsavel peia informacio
sem casos de esquistossomose nos tltimos 5 anos 100
com incidéncia anual < que 1 50 Secretaria da Satide do Estado de
com incidéncia anual>ou=ale<qgues 25 Saa Paulo
com incidéncia anual > ou = a 5 (média dos ultimos 5 anos) 0

Iy - Indicador de leptospirose

Finalidade: Indicar a necessidade de programas preventivos de reducdo e eliminacdo de ra-
tos.

Situacio do Municipio a Responsavel pela informagdo
sem enchentes e sem casos de leptospirese no Gltimos 5 anos 100
com enchentes e sem nenhum caso de leptospirose nos dltimos 5 anos 50 Centro de Vigitincia Epidemiol6-
gica — CVF da Secretaria de
sem enchentes e com casos de leptospirose nos gltimos 5 anos 25 Satide do Estado de 530 Paulo
com enchentes e com casos de leptospirose nos Gitimos 5 anos 0
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l.e - Indicador socioecondémico

Finalidade: Identificar a parcela da populagdo que necessita de subsidio para ter acesso aos

servicos de saneamento.

I, =-25xIPRS+125

indicador Significado Responsavel pela informacao
be Indicador socio econdmico Contratada
|PRS indice Paulista de Responsabilidade Social (*} que contem 3 sub indicadores nos | ., e
moldes do IDH {PNUD), renda, satide (longevidade) e educagao

L‘.:JO critério de calculo é necessario para converter o IPRS gque tem dnco gradagbes gualitativas num indicador que variaentre 0 e 100

Dado que o IPRS jé € calculado desde 2000 e é atualizado a cada dois anos, resolveu-se ado-
t3-lo como subsidio para o calculo de um Indicador Socio Econdmico variando entre0 e 100.

IPRS
le - Escolaridade
ir-Rigqueza is-Longevidade
Baixa Media Alta

e

Baixa 4 4

Baixa Media 4 3 3

Alta 4 3 3

Baixa 2 2 2

Alta Média 2 1 1
[ ___ e ke

Alta l 2 1 1

le= 0, para 0s municipios em que a soma da populagdo com IPRS 5 for superior a 60%;

l. = Interpolar para 0s municipios em que 3 soma da populagdo com IPRS 5 estiver entre
40% e 60%,;

l..= 100, para o5 municipios em gque a soma da populagdo com IPRS 5 for inferior a 40%.
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ANEXO 11 - CD-ROM
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